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RESOLUCION N° 376
SANTAROSA, 19 de noviembre de 2014

VISTO:

El expediente N° 2758/14 registro de Rectorado y N° 458/14 (registro de la Facultad
de Ingenieria), caratulado: “Resoluciéon N° 113/14 Solicita la aprobacién de la reforma del
Disefio Curricular de la carrera “Ingenieria Electromecanica con orientacién en
Automatizacion Industrial”; y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucion N° 1201/13 de la Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria (CONEAU) del 23 de diciembre de 2013 acredita la carrera de Ingenieria
Electromecéanica con orientacién en Automatizacion Industrial, de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Nacional de La Pampa, durante un periodo de seis (6) afios; la Resolucion
297/11 de Consejo Superior de la UNLPam y la nota presentada por la Comisién Curricular
de Carrera.

Que el Plan de Estudio vigente fue aprobado por Resolucién N° 350/06 del Consejo
Superior.

Que por Resolucién N° 094/13 del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de La Pampa (UNLPam) se aprobd el informe de Respuesta a la Vista a
los requerimientos solicitados por la CONEAU para cumplimentar el Proceso de Acreditacion
de la carrera Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial.

Que en el informe del Comité de Pares, Resolucion N° 1201/13 de la CONEAU se
requirio “extender las actividades desarrolladas en los mecanismos de apoyo académico
dirigido a los estudiantes; solicitandose ademas, hacer explicito el procedimiento de
preparacion para estudiantes que ingresan a las carreras de esta Facultad”.

Que en el marco de esta solicitud, la incorporaciéon del espacio “Preliminares de
Matematica” constituye una estrategia de apoyo académico y de preparacion.

Que por Resolucién N° 013/14 del Consejo Directivo se aprob6 el Plan Estratégico de
la Facultad de Ingenieria (PEFIng) 2014-2018.

Que dicho Plan propuso como meta estratégica, sostener y mejorar la formacion de
grado y generar oferta de posgrado a fin de asegurar la calidad de la educacién universitaria
para la toda la comunidad educativa.

Que en el marco de la meta antes mencionada, uno de los objetivos gira en torno a
fortalecer la politica de ingreso y permanencia de los estudiantes definida por la Facultad de
Ingenieria.
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Que para cumplir con dicho objetivo, la comunidad educativa de la Facultad establecio
la necesidad de incorporar una actividad curricular para estudiantes que ingresan.

Que por Resolucion N° 297/11 del Consejo Superior de la UNLPam, se encomienda a
cada Unidad Académica la incorporacion de las Practicas Comunitarias en los Planes de
Estudio de todas las carreras de grado.

Que para cumplir con el informe de respuesta a la vista enviado a la CONEAU,
aprobado por Resolucion N° 094/13 del Consejo Directivo, y con lo establecido en la
Resolucion N° 297/11 del Consejo Superior de la UNLPam, es necesario adecuar el Plan de
Estudios.

Que la Comisiéon Curricular de Carrera analizd y propuso modificaciones u
ordenamientos del Plan de Estudio.

Que la Fundamentacion de reforma del Disefio Curricular que se propone, se encuentra
desarrollada en el punto 1.1. del Anexo.

Que son funciones de los Consejos Directivos, proyectar los Planes de Estudio (Articulo
104°, Inciso i del Estatuto) y proponer al Consejo Superior los Planes de Estudio y sus
modificaciones (Articulo 12° del Estatuto).

Que es funcion del Consejo Superior “aprobar o desaprobar los Planes de Estudio”
(Articulo 89°, Inciso e del Estatuto).

Que por Resolucién N° 243/11 del Consejo Superior se aprob6 la “Guia para la
presentacion de disefios curriculares de nuevas carreras o la reformulacion de los ya
existentes”.

Que para atender a la implementacion de la modificacién proyectada no se requiere
financiamiento presupuestario adicional.

Que el Consejo Directivo propuso al Consejo Superior mediante Resolucion N° 113/14
la reforma del Disefio Curricular 2006 de la carrera Ingenieria Electromecanica con
orientacién en Automatizacion Industrial.

Que dicha propuesta fue tratada por la Comision de Ensefianza e Investigacion del
Consejo Superior.

Que la misma sugirié un conjunto de modificaciones que fueron remitidas mediante un
informe presentado por los Consejeros Superiores, representantes de la Facultad de
Ingenieria.
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Que las sugerencias realizadas por la Comisién del Consejo Superior fueron remitidas
a las Comisiones Curriculares de Carrera para que emitieran su opinion.

Que las Comisiones Curriculares consideraron adecuadas las sugerencias y
expresaron su conformidad a las mismas.

Que las Comisiones de Ensefianza y Legislacion y Reglamento en conjunto, analizaron
las propuestas sugeridas por la Comisién de Ensefianza e Investigacion del Consejo Superior
y revisadas por las Comisiones Curriculares de Carrera de la Facultad de Ingenieria, e
incorporaron los respectivos cambios.

Que por Resolucion N° 135/14 del Consejo Directivo se deroga la resolucion N° 113/14
y se propone al Consejo Superior el tratamiento y aprobacion de la reforma del Disefio
Curricular 2006 de la carrera “Ingenieria Electromecanica con orientacién en Automatizacion
Industrial”.

Que la Comision de Ensefianza e Investigacion del Consejo Superior emite despacho en
tal sentido, el que, puesto a consideracion del Cuerpo en sesién del dia de la fecha, se
aprueba por unanimidad.

PORELLO,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la reforma del Disefio Curricular 2006 de la carrera “Ingenieria
Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial”, cuyo texto completo forma
parte como Anexo |, de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Mantener en vigencia el Plan de Estudio 2006 aprobado por Resolucion N°
350/06 del Consejo Superior, exclusivamente para los estudiantes que actualmente estan

cursando la carrera, hasta el 31 de diciembre de 2020.

ARTICULO 3° Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de la Secretaria Académica
y a la Facultad de Ingenieria. Cumplido, archivese.
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ANEXO |
DISENO CURRICULAR

INGENIERIA ELECTROMECANICA CON ORIENTACION EN AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL

(Modificacion del Plan de Estudios 2006 — Resolucion N.° 350/2006 C.S.)

1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA:
1.1.- FUNDAMENTOS:

a) Necesidades: Como respuesta al requerimiento explicitado por el Comité de
Pares de la CONEAU durante el proceso de acreditacion de la carrera Ingenieria
Electromecanica con orientaciéon en Automatizacion Industrial en el informe correspondiente,
se plantea la modificacion del Plan de Estudio 2006.

Puntualmente, se requirié extender las actividades desarrolladas en el marco de los
mecanismos de apoyo académico dirigido a los estudiantes; solicitindose ademas, hacer
explicito el procedimiento de preparacion para estudiantes que ingresan a las carreras de
esta Facultad. En el marco de estas solicitudes, los cambios propuestos con la incorporacién
del espacio “Preliminares de Matematica”, constituyen una estrategia de apoyo académico y
de preparacion.

La modificacion de este Pan incluye también la incorporacion del espacio curricular
“Practica Comunitaria” en el marco del la Resolucion N° 297/2011 del Consejo Superior de la
Universidad Nacional de La Pampa (UNLPam). Dicha resolucion encomienda a cada Unidad
Académica la incorporacion de las Practicas Comunitarias en los Planes de Estudio de las
carreras de grado que ofrecen. Por ello, se incorporara este espacio con una carga horaria de
40 horas.

b) Posibilidades: Actualmente, la Facultad cuenta con los recursos humanos y
materiales para implementar la modificacién al Plan de Estudio de esta carrera.

Es de destacar que este Plan 2015 puede articularse perfectamente con el Plan
vigente de la carrera “Ingenieria Electromecénica con orientacion en Automatizacion
Industrial” (Plan 2006).

1.2.- DENOMINACION DE LA CARRERA Y DE LAS TITULACIONES:

La carrera se denomina ‘“Ingenieria Electromecéanica con orientaciéon en
Automatizacion Industrial”, recibiendo los egresados el Titulo de “Ingeniero Electromecanico
con orientacion en Automatizacion Industrial”. Nivel: Grado.
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1.3- DEPENDENCIA DE LA CARRERA:

La carrera se desarrollard en el &mbito académico de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de La Pampa.

El Comité Académico, integrado por el Vicedecano, el Secretario Académico y la
Comision de Ensefianza del Consejo Directivo, tendra a su cargo la implementacién y
seguimiento del nuevo Plan de Estudio.

1.4.- MODALIDAD DE DICTADO:
El dictado de la carrera “Ingenieria Electromecénica con orientacién en Automatizacion
Industrial” sera presencial.

2.- HORIZONTES DE LA CARRERA
2.1.- OBJETIVOS DE LA CARRERA:

2.1.1. Objetivos Generales: A través de la implementacion efectiva de esta carrera
se pretende:

e Satisfacer la demanda de una sociedad cambiante, exigente y expectante de
verdaderos niveles de calidad de vida, formando profesionales preparados para el
ejercicio de sus tareas especificas e imbuidos de valores y principios éticos.

e Consolidar la Facultad como centro cientifico — tecnoldgico, dando respuestas sélidas
a las necesidades y demandas actuales, teniendo como pilar fundamental sus
actores institucionales.

2.1.2. Objetivos Especificos: En funcion de los objetivos generales planteados, se
proponen a continuacion los siguientes objetivos especificos:

e Brindar una oferta educativa actualizada, acorde a las necesidades del contexto local,
regional y nacional, basada en criterios de racionalidad y eficiencia.

e Promover una formacién integral que incluya contenidos conceptuales, actitudinales y
procedimentales, en el marco de las competencias profesionales del perfil del
egresado.

e Favorecer, en el profesional, el desarrollo de una actitud critica y reflexiva, que le
permita actuar de manera integral, con creatividad y multiplicidad de vision, a efectos
de adaptarse a las constantes evoluciones.

e Lograr una formacion equilibrada de conocimientos cientificos, tecnologicos y de
gestién que posibiliten al profesional adaptarse répidamente a las constantes
evoluciones de especialidad.

2.2.- PERFIL DEL TIiTULO:
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El Ingeniero Electromecanico con orientacion en Automatizacion Industrial que forma
la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Pampa estara en condiciones de:

1. Proyectar, disefiar, dirigir, ejecutar y construir maquinas, equipos, aparatos e
instrumentos, mecanismos y accesorios basados en funcionamiento eléctrico,
mecanico, térmico, hidraulico y neumatico.

2. Proyectar, disefiar, dirigir, ejecutar y explotar sistemas e instalaciones eléctricas,
mecanicas, térmicas, hidraulicas y neumaticas; asi como plantas, talleres,
fabricas y estructuras relacionadas con su profesién.

3. Instalar, realizar, controlar, operar, modificar y mantener sistemas e instalaciones
eléctricas, mecénicas, térmicas, hidraulicas y neumaticas.

4. Planificar, ejecutar, coordinar, asesorar y controlar actividades propias de la
seleccion, abastecimiento y comercializacion de méaquinas, equipos, aparatos e
instrumentos, mecanismos y accesorios cuyo principio de funcionamiento sea
eléctrico, mecanico, térmico, hidraulico y neumatico.

5. Programar, coordinar, inspeccionar, representar y evaluar servicios y suministros
relacionados con maquinas, equipos, aparatos e instrumentos, mecanismos y
accesorios cuyo principio de funcionamiento sea eléctrico, mecanico, térmico,
hidraulico y neumatico.

6. Clasificar, registrar, administrar y proporcionar informacién y/o documentacion
técnica sobre tareas especificas relacionadas con su profesion.

7. Planificar, coordinar, ejecutar y controlar tareas especificas de laboratorio de
ensayos, investigacion y control.

8. Realizar, interpretar, registrar y comunicar ensayos de laboratorios eléctrico,
mecanico, de materiales y otros relacionados con su area profesional.

9. Disefiar, planificar, coordinar y ejecutar procedimientos y acciones de
mantenimiento en maquinas, equipos, aparatos e instrumentos, mecanismos y
accesorios cuyo principio de funcionamiento sea eléctrico, mecanico, térmico,
hidraulico y neumatico.

10. Detectar, definir, evaluar, formular, implementar y gestionar proyectos de
emprendimientos productivos o de servicios vinculados con areas de su
profesionalidad.

11. Interpretar aspectos legales, economicos y financieros propios del area
profesional.

12. Aplicar e integrar normas y procedimientos de seguridad industrial e higiene en el
trabajo, calidad e impacto ambiental.

13. Participar y colaborar con arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con areas
de su profesion.

14. Integrar, participar y coordinar equipos de trabajo relacionados con la
investigacion, la proyeccion, el disefio, el desarrollo y la innovacién tecnolégica.

15. Interpretar y resolver problemas vinculados con areas de su profesionalidad,
adaptandose a los cambios cientificos-tecnoldgicos que se sucedan en su
especialidad.
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16. Reflexionar y aportar critcamente al desarrollo sostenido de la sociedad
actuando integral y creativamente.

17. Interpretar y resolver problemas de ingenieria de manufactura a través de la
automatizacién de los procesos de fabricacion.

2.3.- ALCANCE O ACTIVIDADES PROFESIONALES DEL TiTU LO INGENIERO
ELECTROMECANICO CON ORIENTACION EN AUTOMATIZACION INDUSTRIAL:

A. Proyecto, direccion y ejecucion, de maquinas, equipos, aparatos e instrumentos,
mecanismos y accesorios, cuyo principio de funcionamiento sea eléctrico, mecanico,
térmico, hidraulico, neumatico, o bien combine cualquiera de ellos.

B. Proyecto, direccion, ejecucion, explotacion y mantenimiento de:

1. Talleres, fabricas y plantas industriales.

2. Sistemas de instalaciones de generacion, transporte, y distribucién de energia
eléctrica, mecanica y térmica, incluyendo la conversion de éstas en cualquier otra
forma de energia.

Sistemas e instalaciones de fuerza motriz e iluminacion.

4. Sistemas e instalaciones para la elaboracion de materiales metélicos y no
metalicos y su transformacion estructural y acabado superficial para la
fabricacion de piezas.

5. Sistemas e instalaciones electrotérmicas, electroquimicas, electromecanicas,
neumaticas, de calefaccion, refrigeracion, regeneracién, acondicionamiento de
aire y ventilacion.

6. Sistemas e instalaciones para transporte y almacenaje de solidos y fluidos.

7. Sistemas e instalaciones de traccion mecanica y/o eléctrica.

8. Estructuras en general, relacionadas con su profesién (estas no comprenden
hormigon y albafileria).

9. Laboratorios de ensayos de investigacion y control de especificaciones
vinculados con los incisos anteriores.

C. Asuntos de ingenieria legal, econdémica, financiera y seguridad industrial, relacionados con
los incisos anteriores.

w

D. Arbitraje, pericias y tasaciones relacionadas con los incisos anteriores.
3.- DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA
3.1.- REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA:
Los requisitos de ingreso a la carrera seran aquellos que se encuentren vigentes en

el Estatuto de la Universidad Nacional de La Pampa y en la normativa de la Facultad de
Ingenieria.
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3.2.- DURACION ESTIMADA:
De ser cursada segun el disefio propuesto en este plan, la duracién de la carrera es
de cinco y %2 afios.

3.3.- ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO:

Caracteristicas: El Plan de Estudio de la carrera consta de 49 asignaturas cuatrimestrales, y
de los espacios curriculares: “Practica Profesional Supervisada” y “Préctica Comunitaria.
Todo ello a desarrollarse en cinco afios y medio, con un total de 5.035 horas. Ademas debe
acreditar INGLES nivel I y II.

Siguiendo las recomendaciones del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria
(CONFEDI), la agrupacién de las asignaturas por Areas de Conocimiento, y por espacios
curriculares, es la siguiente:

o Ciencias Bésicas: Abarca los conocimientos comunes a todas las carreras de
ingenieria que aseguran una solida formaciéon conceptual para el sustento de las
disciplinas especificas. Incluye conocimientos que imparten la formacién matematica,
fisica, quimica, informatica y representacion grafica. Comprende 15 asignaturas
distribuidas en 1520 horas (30,19 %).

e Tecnoldgicas Basicas: Abarca las asignaturas que transfieren formacion para la
identificacion, estudio y solucion de problemas de Ingenieria Electromecanica
teniendo como fundamento las Ciencias Basicas. Comprende 9 asignaturas
distribuidas en 890 horas (17,68 %).

e Tecnoldgicas Aplicadas: Abarca las asignaturas que transfieren la formacion
impartida en las Ciencias Basicas y Tecnoldgicas Basicas a la planificacién, proyecto
y disefio de sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan necesidades y
metas preestablecidas. Comprende 12 asignaturas distribuidas en 1260 horas (25,02
%).

e Complementarias: Abarca las asignaturas que le permiten formar competencias en
el area de economia y administracién de las organizaciones. Comprende 6
asignaturas distribuidas en 455 horas (9,04 %).

e Especializaciéon (orientacion en Automatizacién Industrial): Abarca las
asignaturas que le dan al profesional un perfil orientado a control de procesos y
servomecanismos. Comprende 7 asignaturas distribuidas en 580 horas (11.52%)

e Practica Profesional Supervisada: Orientado a la formacién profesional del
egresado. Comprende una carga horaria de 200 horas de practica en sectores
productivos o de servicios o bien en proyectos concretos para estos sectores (3,97
%).

e Practica Comunitaria: Es un espacio para abordar diferentes situaciones de
intervencidn social que propicien el contacto solidario de los estudiantes con la
realidad. Cuenta con una carga horaria de 40 horas. (0,79%)
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El detalle de las asignaturas por Areas de Conocimiento es el siguiente:

Ciencias Basicas:

Andlisis Matematico | - a
Algebra

Analisis Matematico | - b
Geometria Analitica
Analisis Matematico Il
Analisis Matematico I
Métodos Numeéricos

Tecnoldgicas Basicas:

Estabilidad |

Computacion |l
Termodinamica

Estabilidad |l

Sistemas de Representacion Il

Tecnoldgicas Aplicadas:

Maquinas y Medidas Eléctricas
Méaquinas Térmicas

Méquinas Hidraulicas
Elementos de Maquinas
Tecnologia Mecanica
Electronica |

Complementarias:

Ingenieria y Sistemas Socioecondémicos
Introduccion a la Economia
Economia y Financiacion de Empresas

Sistemas de Representacion |
Probabilidad y Estadistica
Fisica |

Fisica Il

Fisica lll

Quimica General
Computacion |

Preliminares de Matematica

Conocimiento de Materiales
Electrotecnia General
Mecanica Racional
Mecanica de los Fluidos

Electronica |l

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Industriales

Teoria de Control Clasico

Teoria de Control Il

Centrales y Sistemas de Transmision
y Distribuci6n

Legislacion

Organizacion Industrial

Seguridad, Higiene e Ingenieria
Ambiental

Especializacion (orientacidon en automatizacion industrial):

Teoria de Control Il
Introduccion a la Robética

Control de Procesos Continuos
Control de Procesos Discontinuos
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e Servomecanismos e Arquitectura de Control.

e Componentes de Sistemas de Control

La formacién practica tendréd un peso muy importante en el Plan de Estudio de la
carrera, incluyendo préacticas de laboratorio en las Ciencias Basicas (Fisica, Quimica,
Computacion) y en la casi totalidad de las asignaturas de las Tecnoldgicas Basicas y
Tecnoldgicas Aplicadas como asi también en el area de especializacion. Se hara hincapié en
el planteo de problemas de ingenieria que incluyan situaciones reales o hipotéticas cuya
resolucion abarque conocimientos de las Ciencias Basicas y de las Tecnolégicas (Maquinas
Térmicas, Maquinas Hidraulicas, etc.), como asi también de proyecto y disefio de ingenieria
(Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Industriales, Centrales y Sistemas de Transmision y
Distribucion, introduccion a la robatica, control de procesos, etc.).

Ademas de la Practica Profesional Supervisada y la Practica Comunitaria, la Facultad
de Ingenieria promovera actividades practicas en el marco de las asignaturas especificas de
la carrera y de la especializacion, tales como: visitas a organizaciones de manufactura y de
servicios de excelencia. Esto le permitira al estudiante profundizar su formacién préctica en
estrecha relacion con el medio o el contexto en el que posteriormente debera insertarse como
profesional.

3.3.1.- Selecciéon de actividades curriculares y contenidos: Los objetivos
particulares de cada asignatura, como asi también los contenidos minimos aparecen al final
del presente documento.

3.3.2- Distribucion horizontal y vertical:

a) Distribucién horizontal La distribucion de las asignaturas, como asi también la
carga horaria semanal y total, aparecen en el siguiente cuadro:

i Carga | Horas
Aio | Cuatrimestre Asignaturas Horaria Horari
oraria | Totales
Semanal
1° 1° Preliminares de Matematica (*) 22,5 90 390
Ingenieria y Sistemas Socioecondmicos| 3.5 60
Analisis Matematico | - a 53 90
Algebra 9 150
2° Geometria Analitica 7.1 120 470
Sistemas de Representacion | 8.2 140
Analisis Matematico | - b 35 60
Fisica | 9 150
2° 1° Analisis Matematico |l 9 150 470
Quimica General 7.6 130
Fisica Il 6.5 110
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Estabilidad | 4.7 80
2° Analisis Matematico Il 6.5 110 440
Estabilidad Il 6 100
Probabilidad y Estadistica 5.3 90
Métodos Numéricos 3 50
Computacion | 5.3 90
3° 1° Termodinamica 8.2 140 470
Computacion Il 4.7 80
Sistemas de Representacion |l 2.4 40
Conocimiento de Materiales 53 90
Mecanica Racional 71 120
2° Elementos de Maquinas 5.3 90 495
Introduccion a la Economia 5 85
Fisica Ill 4.7 80
Electrotecnia General 7.1 120
Mecanica de los Fluidos 7.1 120
4° 1° Maquinas y Medidas Eléctricas 94 160 490
Electronica | 7.1 120
Tecnologia Mecanica 7.1 120
Organizacion Industrial 5.3 90
2° Teoria de Control Clasico 4.7 80 470
Electronica |l 6 100
Instalaciones Eléctricas 6.5 110
Maquinas Térmicas 53 90
Maquinas Hidraulicas 5.3 90
5° 1° Legislacion 3.5 60 460
Instalaciones Industriales 71 120
Centrales y Sistemas de Transmision y 7.1 120
Distribucion
Seguridad, Higiene e Ingenieria 4.1 70
Ambiental
Economia y Financiacién de Empresas 53 90
50 2° Teoria de Control Il 35 60 380
Control de Procesos Continuos 71 120
Control de Procesos Discontinuos 4.1 70
Arquitectura de Control 4.1 70
Componentes de Sistemas de Control 3.5 60
6° 1° Teoria de Control Il 6 100 260
Introduccion a la Robdtica 6 100
Servomecanismos 3.5 60
Horas totales 4.795
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(*) El espacio Preliminares de Matematica se cursara en forma intensiva durante el primer
mes del calendario académico, previo las asignaturas de Algebra y Analisis Matematico 1 a.

3.3.3.- Otros requisitos:

Practica Profesional Supervisada: en esta instancia el estudiante debera desarrollar una
practica profesional en una Organizacion, estatal o privada, o bien en proyectos concretos
desarrollados por la instituciéon para estos sectores o en colaboracién con ellos. El objetivo
fundamental de la practica gira en torno a insertar al estudiante en un &mbito laboral concreto
que le permita aprehender las herramientas necesarias para su futuro desenvolvimiento
profesional.

Practica Comunitaria: En esta instancia el estudiante debera desarrollar una practica de
intervencidn social que enriquezca su formacién profesional y humanistica en asociaciones
civiles, organizaciones sociales sin fines de lucro, ONG, cooperativas e instituciones
publicas.

Acreditacion de Nivel de Idiomas: Para la obtencién del titulo sera necesario acreditar dos
niveles de idioma a saber:

¢ Ingles Nivel |

¢ Inglés Nivel ll

Para acreditar Inglés Nivel | el estudiante debera poder leer un texto de

aproximadamente 300 palabras, en un tiempo determinado y demostrar su comprensién
haciendo uso de estrategias de lectura adecuadas a los textos. Ademas, debera comunicarse
en forma oral y escrita en situaciones relacionadas con los siguientes temas:

¢ Intercambio de informacién personal.
Descripcion de personas, objetos y lugares.
Descripcidn de actividades de la vida cotidiana.
Narracién de experiencias pasadas.
Comparaciones de eventos, situaciones, objetos, etc.
Planes y deseos para el futuro.

Para acreditar Inglés Nivel Il el estudiante debera poder leer un texto de
aproximadamente una pagina, en un tiempo determinado y demostrar su comprension
haciendo uso de estrategias de lectura adecuadas a los textos. Ademés debera comunicarse
en forma oral y escrita en situaciones relacionadas con los siguientes temas:

o Problemas personales, opiniones y situaciones hipotéticas.

o Entrevistas de trabajo y relato de experiencias laborales.

¢ Narraciones de historias personales, de hechos histéricos, etc.
o Elahoray el futuro de las nuevas tecnologias.

Para la acreditacién de los mismos la facultad dispondra de 4 (cuatro) mesas de
llamados a examen en el afio, que coincidirdn con las que figuran en el Calendario
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Académico para las asignaturas que componen el Plan de Estudio de la carrera. La

calificacion de los examenes de acreditacion sera:
e Acreditd
e No Acreditd

El Plan de Estudio de la carrera prevé la realizacion de 250 horas de actividades de
proyecto y disefio de ingenieria aprovechando las cargas horarias de asignaturas existentes
compatibles con este tipo de actividades. El detalle es el siguiente:

¢ Organizacion Industrial 25 horas
¢ Instalaciones Eléctricas 35 horas
o Instalaciones Industriales 60 horas
o Centralesy Sistemas de Transmision y Distribucion 30 horas
e Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental 15 horas
e Economia y Financiacion de Empresas 15 horas
e Maquinas y Medidas Eléctricas 20 horas
¢ Control de Procesos Continuos 10 horas
o Control de Procesos Discontinuos 10 horas
e Componentes de Sistema de Control 10 horas
e Introduccion a la Robdtica 20 horas
Total 250 horas

a)Computo total de asignacion horaria: Teniendo en cuenta todas las

carga horaria del Plan de Estudio es la siguiente:

instancias, la

o Asignaturas del Plan (total 49) 4.795 horas
e Practica Profesional Supervisada 200 horas
e Préactica Comunitaria 40 horas
e Total 5035 horas
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b) Distribucion vertical (Correlativas):

Asignaturas

Para cursar

Para aprobar

Tener regularizada

Tener aprobada

Preliminares de Matematica

Ingenieria y Sistemas Socioec.

Analisis Matematico | —a

Preliminares de Matematica

Preliminares de Matematica

Algebra

Preliminares de Matematica

Preliminares de Matematica

Geometria Analitica

Analisis Matematico | - a
Algebra

Analisis Matematico | - a
Algebra

Sistemas de Representacion |

Analisis Matematico | - b

Analisis Matematico | - a

Analisis Matematico | - a

Fisica |

Analisis Matematico | - a
Algebra

Analisis Matematico | - a
Algebra

Analisis Matematico Il

Geometria Analitica
Analisis Matematico | - b

Geometria Analitica
Analisis Matematico | - b

Quimica General

Analisis Matematico | - a

Analisis Matematico | - a

Fisica Il

Fisica |

Fisica |

Estabilidad |

Sistemas de Representacién |
Analisis Matematico | - b
Fisica |

Sistemas de Representacion |
Andlisis Matematico | - b
Fisica |

Analisis Matematico Il

Analisis Matematico Il

Analisis Matematico ||

Estabilidad I

Estabilidad |

Estabilidad |

Probabilidad y Estadistica

Algebra
Analisis Matematico | - b

Algebra
Analisis Matematico | - b

Métodos Numéricos

Analisis Matematico Il

Analisis Matematico |l

Computacion |

Algebra

Algebra

Termodinamica

Fisica |
Analisis Matematico Il
Quimica General

Fisica |
Analisis Matematico |l
Quimica General

Computacion |l Computacion | Computacion |

Sistemas de Representacién I Sistemas de Representacion | Sistemas de Representacion |
Computacion | Computacion |

Conocimiento de Materiales Quimica General Quimica General
Estabilidad Il Estabilidad Il

Mecanica Racional Fisica | Fisica |

Analisis Matematico Il

Analisis Matematico ||

Elementos de Maquinas

Sistemas de Representacion Il
Mecanica Racional
Conocimiento de Materiales

Sistemas de Representacion I
Mecanica Racional
Conocimiento de Materiales

Introduccion a la Economia

Ingenieria y Sistemas Socioec.

Probabilidad y Estadistica

Ingenieria y Sistemas Socioec.
Probabilidad y Estadistica
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Fisica Il

Analisis Matematico Ill
Mecanica Racional
Probabilidad y Estadistica

Analisis Matematico |l
Mecanica Racional
Probabilidad y Estadistica

Electrotecnia General

Fisica Il
Analisis Matematico Il

Fisica Il
Analisis Matematico I

Mecanica de los Fluidos

Analisis Matematico Il
Mecanica Racional
Termodinamica

Analisis Matematico I
Mecanica Racional
Termodinamica

Méaquinas y Medidas Eléctric.

Probabilidad y Estadistica
Elementos de Maquinas
Electrotecnia General

Probabilidad y Estadistica
Elementos de Maquinas
Electrotecnia General

Electronica |

Fisica Ill
Electrotecnia General

Fisica Ill
Electrotecnia General

Tecnologia Mecénica

Elementos de Maquinas

Elementos de Maquinas

Organizacion Industrial

Introduccion a la Economia

Introduccion a la Economia

Teoria de Control Clasico

Computacion |l

Computacion |l

Méaquinas y Medidas Eléctric. Méaquinas y Medidas Eléctric.
Electronica | Electronica |
Electronica Il Electronica | Electronica |

Instalaciones Eléctricas

Méaquinas y Medidas Eléctric.

Méaquinas y Medidas Eléctric.

Méquinas Térmicas

Métodos Numéricos
Elementos de Maquinas
Mecanica de los Fluidos

Métodos Numéricos
Elementos de Maquinas
Mecanica de los Fluidos

Maquinas Hidraulicas

Elementos de Maquinas
Mecénica de los Fluidos

Elementos de Maquinas
Mecanica de los Fluidos

Legislacion

Organizacion Industrial

Organizacion Industrial

Instalaciones Industriales

Maquinas y Medidas Eléctric.

Méquinas Térmicas
Méaquinas Hidraulicas

Maquinas y Medidas Eléctric.
Méquinas Térmicas
Méaquinas Hidraulicas

Centrales y Sistemas de
Transmision y Distribucion

Instalaciones Eléctricas
Méquinas Térmicas
Méquinas Hidrdulicas

Instalaciones Eléctricas
Méaquinas Térmicas
Méquinas Hidrulicas

Seguridad, Higiene e Ingenieria
Ambiental

Organizacién Industrial

Organizacion Industrial

Economia y Financiacién de
Empresas

Organizacién Industrial

Organizacion Industrial

Teoria de Control Il

Teoria de Control Clasico

Control de Procesos Continuos

Teoria de Control Clasico
Instalaciones Industriales

Control de Procesos
Discontinuos

Teoria de Control Clasico
Instalaciones Industriales

Arquitectura de Control

Teoria de Control Clasico
Electronica Il
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Teoria de Control Il

Teoria de Control Il

Introduccion a la Robética

Teoria de Control I
Tecnologia Mecanica

Servomecanismos

Teoria de Control Il

Control

Componentes de Sistemas de

Teoria de Control Clasico

Las condiciones de exigencia respecto a la acreditacién de los niveles de idioma es la

siguiente:

e Para poder cursar las asignaturas del 2° cuatrimestre de 3° afio se debera haber
acreditado Inglés Nivel .
e Para poder cursar las asignaturas del 2° cuatrimestre de 4° afio se deberd haber
acreditado Inglés Nivel Il.

3.3.4.- Articulacién con otros planes de estudio: Para posibilitar a los estudiantes el pase
de los planes vigentes al nuevo plan, se ha establecido el siguiente régimen de equivalencias:

a) Asignaturas comunes del Plan 2015:

a-1) Con “Ingenieria Electromecanica” (plan 2004 — Res. 217/2004 C.S):

©oNOOR WD =

Ingenieria y Sistemas Socioecondémicos

Analisis Matematico | - a
Algebra

Geometria Analitica
Sistemas de Representacién |
Analisis Matematico | - b
Fisica |

Analisis Matematico Il
Quimica General

Fisica Il

Estabilidad |

Analisis Matematico I
Estabilidad Il

Probabilidad y Estadistica
Métodos numéricos
Computacion |
Termodinamica
Computacion |l

Sistemas de Representacién Il
Conocimiento de Materiales
Mecanica Racional
Elementos de Maquinas
Introduccién a la Economia
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30.
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37.
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Fisica Il

Electrotecnia General

Mecanica de los Fluidos

Maquinas y Medidas Eléctricas
Electrénica |

Tecnologia Mecanica

Organizacién Industrial

Teoria de Control Clasico

Electronica I

Instalaciones Eléctricas

Méaquinas Térmicas

Méaquinas Hidraulicas

Legislacion

Instalaciones Industriales

Centrales y Sistemas de Transmision y Distribucion
Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental
Economia y Financiacién de Empresas

a-2) Con “Ingenieria Electromecanica con Orientaciéon en Automatizacién Industrial”

©oNoR WD

(Plan 2006):

Ingenieria y Sistemas Socioecondémicos
Analisis Matematico | - a

Algebra

Geometria Analitica

Sistemas de Representacién

Analisis Matematico | - b

Fisica |

Analisis Matematico Il

Quimica General

Fisica Il

. Estabilidad |

Analisis Matematico I
Estabilidad Il

Probabilidad y Estadistica
Métodos numéricos
Computacion |
Termodinamica

Computacion |l

Sistemas de Representacion Il
Conocimiento de Materiales

. Mecanica Racional
. Elementos de Maquinas
. Introduccién a la Economia
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
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Fisica Il

Electrotecnia General

Mecanica de los Fluidos

Maquinas y Medidas Eléctricas
Electrénica |

Tecnologia Mecanica

Organizacién Industrial

Teoria de Control Clasico

Electronica I

Instalaciones Eléctricas

Méaquinas Térmicas

Méaquinas Hidraulicas

Legislacion

Instalaciones Industriales

Centrales y Sistemas de Transmision y Distribucion
Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental
Economia y Financiacién de Empresas
Teoria de Control I

Control de Procesos Continuos
Control de Procesos Discontinuos
Arquitectura de Control

Componentes de Sistemas de Control
Teoria de Control IlI

Introduccién a la Robotica
Servomecanismos

a-3) Con “Ingenieria en Sistemas” (Plan 2011):

Nooakwh =~

Ingenieria y Sistemas Socioeconémicos
Analisis Matematico | - a

Algebra

Geometria Analitica

Analisis Matematico | - b

Probabilidad y Estadistica

Métodos Numéricos

a-4) Con “Ingenieria Industrial” (Plan 2010):

kW~

Ingenieria y Sistemas Socioeconémicos
Anélisis Matematico | - a

Algebra

Geometria Analitica

Sistemas de Representacion |

Analisis Matematico | - b
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1.
8.
9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Fisica |

Analisis Matematico Il
Quimica General

Fisica Il

Estabilidad |

Analisis Matematico I
Estabilidad Il

Probabilidad y Estadistica
Métodos numéricos
Computacion |
Termodinamica
Computacion |l

Sistemas de Representacion Il
Conocimiento de Materiales
Mecanica Racional
Elementos de Maquinas
Introduccion a la Economia
Fisica IlI

Electrotecnia General
Mecanica de los Fluidos
Maquinas y Medidas Eléctricas
Electrénica |

Tecnologia Mecanica
Organizacién Industrial
Instalaciones Eléctricas
Méaquinas Térmicas
Maquinas Hidraulicas
Legislacion

Instalaciones Industriales
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Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental

a-5) Con “Ingenieria en Sistemas” (Plan 2004):

ok wh =

Analisis Matematico | - a
Algebra

Analisis Matematico | - b
Geometria Analitica
Probabilidad y Estadistica

a-6) Con “Analista Programador” (Plan 2004):

1.
2.
3.

Anélisis Matematico | — a
Algebra
Analisis Matematico | = b
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a-7) Con “Ingenieria Electromecanica” (Plan 2015):

©oNOOR WD

Preliminares de Matematica

Ingenieria y Sistemas Socioecondémicos

Analisis Matematico | - a
Algebra

Geometria Analitica
Sistemas de Representacién
Analisis Matematico | - b
Fisica |

Analisis Matematico Il
Quimica General

. Fisica ll

Estabilidad |

Analisis Matematico Il
Estabilidad Il

Probabilidad y Estadistica
Métodos numéricos
Computacion |
Termodinamica

Computacion |l

Sistemas de Representacion Il

. Conocimiento de Materiales
. Mecanica Racional
. Elementos de Maquinas

Introduccion a la Economia

. Fisica lll

Electrotecnia General

. Mecanica de los Fluidos

. Maquinas y Medidas Eléctricas
. Electrénica |

. Tecnologia Mecanica

. Organizacién Industrial

. Teoria de Control Clasico

. Electrénica Il

Instalaciones Eléctricas

. Méaquinas Térmicas

. Méaquinas Hidraulicas

. Legislacion

. Instalaciones Industriales
. Centrales y Sistemas de Transmision y Distribucion
. Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental
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a-8) Con “Ingenieria en Sistemas” (Plan 2015):

NN =

a-9) Con “Ingenieria Industrial” (Plan 2015):

©oN>OR W=

Preliminares de Matematica

Ingenieria y Sistemas Socioecondémicos

Analisis Matematico | - a
Algebra

Geometria Analitica
Analisis Matematico | - b
Probabilidad y Estadistica
Métodos Numéricos

Preliminares de Matematica

Ingenieria y Sistemas Socioecondémicos

Analisis Matematico | - a
Algebra

Geometria Analitica

Sistemas de Representacion |
Analisis Matematico | - b
Fisica |

Analisis Matematico Il
Quimica General

. Fisica ll

Estabilidad |

Analisis Matematico Il
Estabilidad Il

Probabilidad y Estadistica
Métodos numéricos
Computacion |
Termodinamica

Computacion |l

Sistemas de Representacion Il

. Conocimiento de Materiales
. Mecanica Racional
. Elementos de Maquinas

Introduccion a la Economia

. Fisica lll

Electrotecnia General

. Mecanica de los Fluidos
. Maquinas y Medidas Eléctricas
. Electronical |
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30. Tecnologia Mecénica
31. Organizacién Industrial
32. Instalaciones Eléctricas
33. Maquinas Térmicas

34. Maquinas Hidraulicas
35. Legislacién

36. Instalaciones Industriales

37. Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental

a-10) Con “Analista Programador” (Plan 2015):

Preliminares de Matematica
Analisis Matematico | - a
Algebra

Analisis Matematico | - b
Probabilidad y Estadistica

SRR N

b) Equivalencia Total:

b-1) Con “Ingenieria Electromecénica” (Plan 2004 — Res. 217/2004 C.S.):

Ingenieria Electromecanica
Plan 2004 - Res. 217/2004 C.S.
(el que tiene aprobado)

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacion en automatizacion
Industrial
Plan 2015
(equivale a)

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel Il

= Acredita Inglés Nivel Il

b-2) Con “Ingenieria Electromecanica Con Orientacion en automatizacion Industrial”

(Plan 2007):

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacién en automatizacion Industrial
Plan 2006
(el que tiene aprobado)

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacion en automatizacion
Industrial
Plan 2015
(equivale a)

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel Il

= Acredita Inglés Nivel Il

b-3) Con “Ingenieria en Sistemas” (Plan 2011):
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Ingenieria en Sistemas
Plan 2011

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacion en automatizacion
Industrial

(el que tiene aprobado) Plan 2015
(equivale a)
= Fisica |l = Fisica |
= Fisica ll = Fisica ll
= Legislacion = Legislacion

Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental

Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental

Acredita Inglés Nivel |

Acredita Inglés Nivel |

Acredita Inglés Nivel Il

Acredita Inglés Nivel Il

b-4) Con “Ingenieria Industrial” (Plan 2010):

Ingenieria Industrial
Plan 2010
(el que tiene aprobado)

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacion en automatizacion
Industrial
Plan 2015
(equivale a)

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel Il

= Acredita Inglés Nivel Il

b-5) Con “Ingenieria en Sistemas” (Plan 2004):

Ingenieria en Sistemas
Plan 2004
(el que tiene aprobado)

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacion en automatizacion
Industrial
Plan 2015
(equivale a)

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel Il

= Acredita Inglés Nivel Il

b-6) Con “Analista Programador” (Plan 2004):

Analista Programador
Plan 2004
(el que tiene aprobado)

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacion en automatizacion
Industrial
Plan 2015
(equivale a)

= Inglés |

= Acredita Inglés Nivel |




CONSEJO SUPERIOR
Universidad Nacional de La Pampa

2014 - Ano de Homenaje al Almirante
Guillermo Brown, en el Bicentenario
del Combate Naval de Montevideo

Corresponde Resolucion NO 376/ 201 4

= Inglés I

= Acredita Inglés Nivel Il

b-7) Con “Ingenieria Electromecéanica” (Plan 2015):

Ingenieria Electromecanica
Plan 2015
(el que tiene aprobado)

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacion en automatizacion
Industrial
Plan 2015
(equivale a)

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel Il

= Acredita Inglés Nivel Il

b-8) Con “Ingenieria en Sistemas” (Plan 2015):

Ingenieria en Sistemas
Plan 2015

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacion en automatizacion
Industrial

(el que tiene aprobado) Plan 2015
(equivale a)
= Fisica | = Fisical
= Fisica ll = Fisica ll
= Legislacion = |egislacion

Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental

Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental

Acredita Inglés Nivel |

Acredita Inglés Nivel |

Acredita Inglés Nivel Il

Acredita Inglés Nivel Il

b-9) Con “Ingenieria Industrial” (Plan 2015):

Ingenieria Industrial
Plan 2015
(el que tiene aprobado)

Ingenieria Electromecanica
Con Orientacién en automatizacion
Industrial
Plan 2015
(equivale a)

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel |

= Acredita Inglés Nivel Il

= Acredita Inglés Nivel Il

b-10) Con “Analista Programador” (Plan 2015):




2014 - Ano de Homenaje al Almirante
CONSEJO SUPERIOR Guillermo Brown, en el Bicentenario
Universidad Nacional de La Pampa del Combate Naval de Montevideo

Corresponde Resolucion NO 376/ 201 4

Ingenieria Electromecanica
Analista Programador Con Orientacién en automatizacion
Plan 2015 Industrial
(el que tiene aprobado) Plan 2015
(equivale a)
= |nglés | = Acredita Inglés Nivel |
= Inglés Il = Acredita Inglés Nivel Il

3.3.5.- Congruencia interna de la carrera: El perfil del Ingeniero Electromecanico con
Orientacién en Automatizacién Industrial fue definido oportunamente a partir de un conjunto
de competencias profesionales que el egresado estara en condiciones de realizar en
situaciones reales de trabajo una vez concluido su proceso formativo.

La definicion clara y precisa del perfil profesional es sumamente importante dado que
constituye el punto de partida para la elaboracion del disefio curricular; es decir las lineas
curriculares que se seleccionen y los contenidos mas apropiados para cada uno de ellos, las
metodologias y actividades que se determinen, los tiempos que se establezcan y los entornos
de aprendizaje que se organicen, entre otros componentes didacticos que conforman el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

En este sentido, el presente apartado pretende dar cuenta del aporte que realizan las
asignaturas al perfil profesional delimitado. Es decir, la coherencia interna existente entre los
contenidos seleccionados y las competencias profesionales del perfil.

Las asignaturas que conforman el ciclo basico (Ciencias Basicas), apuntan a brindar
una formacion sélida y actualizada en las areas de Matematica, Fisica, Quimica, Informética y
Sistemas de Representacién, de tal manera que le permitan al estudiante abordar las
asignaturas del ciclo técnico en condiciones adecuadas.

Asimismo la importancia concedida al ciclo basico permite al egresado, tal como se
refleja en el perfil, constituirse en un profesional capaz de adaptarse a los cambios y
transformaciones tecnolégicas, asi como también, crecer y evolucionar permanentemente.

Si se realiza una breve descripcion de cada asignatura, es posible decir que en el
espacio de Preliminares de Matematica el estudiante deberd comprender, aplicar y relacionar
conceptos basicos de matematica previa al calculo, demostrando habilidad para interpretar y
resolver con fundamento situaciones problematicas. en “Analisis Matematico I-a” y “Analisis
Matematico I-b” se brinda al estudiante una formacién basica que comprende conceptos del
Calculo Infinitesimal de una variable, sentando las bases en el razonamiento matematico. En
“‘Andlisis Matematico II” el estudiante aprende las herramientas del calculo diferencial e
integral considerando diferentes variables, indispensables para modelar cualquier sistema
que dependa de mas de un parametro, progresando en su proceso de maduracion y en la
utilizacion del razonamiento matematico. En “Analisis Matematico llI” se abordan las
herramientas avanzadas de matematica (variable complejas, teoria de transformadas,
ecuaciones en derivadas parciales) indispensables para la comprension de asignaturas
posteriores tanto de las areas basicas como de areas técnicas especificas propias de la
carrera. En este espacio se sientan ademas las bases para que el estudiante pueda
aprender, por si solo, otros contenidos no incluidos en estos programas.
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En “Algebra”, se brinda al estudiante una formacién que incluye el tratamiento de
conceptos basicos y el dominio de los métodos vectoriales en diversas aplicaciones,
adquiriendo cierto grado de familiaridad con el razonamiento matematico formal propio del
Algebra y desarrollando la capacidad de elaborar conclusiones dentro de un sistema formal.
La “Geometria Analitica” le brinda al estudiante herramientas conceptuales y procedimentales
propias de la geometria métrica, considerando contenidos del algebra lineal a efectos de
afianzar las capacidades adquiridas en Algebra y Analisis, integrando el “razonamiento
diferencial’ del calculo infinitesimal con el “razonamiento formal” propio del Algebra.

Desde el area Fisico-Quimica, la asignatura “Fisica I” pretende que el estudiante
comprenda y maneje adecuadamente el formalismo destinado a describir el movimiento de un
cuerpo puntual, ademas de conocer y familiarizarse con las técnicas de mediciones y
metodologia de trabajo propias de un laboratorio de fisica. En “Fisica II” se busca avanzar
sobre los fendmenos electromagnéticos y el trabajo con circuitos eléctricos basicos,
fortaleciendo las capacidades antes desarrolladas. En “Fisica IlI” se avanza sobre los
fendomenos electromagnéticos y se introduce la oOptica fisica y geométrica, desarrollando un
conjunto de experiencias grupales tendientes a ejemplificar los conceptos desarrollados e
incentivarlos en las tareas de investigacion de la ciencia aplicada. La asignatura “Quimica
General” generara un espacio de formacién que incluye los principios fundamentales de la
quimica a fin de interpretar los cambios y transformaciones que sufren gases, liquidos y
solidos, sus mecanismos y energia. Este espacio promovera y profundizard ademas el
desarrollo de capacidades relacionadas con la experimentacion y el manejo de tablas y
graficos especificos.

“‘Sistemas de Representacion” es una asignatura que busca introducir al estudiante
de ingenieria en el Espacio Tecnoldgico como idioma de comunicacion universal, mientras
que en Sistemas de Representacion Il se busca utilizar el disefio asistido por computadora
como herramienta actual de concrecion del Dibujo Técnico con destino a la fabricacion de
objetos tecnoldgicos. “Computacion |I” abordara el esquema basico de una computadora, la
utilizacién de un Sistema Operativo con interfaz gréfica, la construcciéon de algoritmos
utilizando seudo cddigo, el paradigma Procedural implementado soluciones en lenguaje C y la
computadora como herramienta util para otras asignaturas de la carrera.

En “Métodos Numéricos” se pretende que el estudiante comprenda el potencial y las
limitaciones del calculo numérico, para que pueda usar esta herramienta de manera eficiente
e interpretar el resultado obtenido al resolver un problema matematico de manera numérica.

Por altimo, “Probabilidad y Estadistica” incluira herramientas de probabilidad y
estadistica necesarias para cualquier asignaturas de la carrera en un intento de relevar y
procesar diferentes tipos de datos, obtener muestras y estimadores a fin de resolver
problemas de inferencia, correlacion y regresion.

Si bien las asignaturas que forman parte de las Tecnologias Basicas comienzan a
delinear el perfil del egresado, constituyen el apoyo fundamental para las Tecnologias
Aplicadas que se abordaran posteriormente, utilizando como sustento las Ciencias Basicas.
En este sentido, se definira seguidamente el aporte que realizan estas tecnologias al perfil
profesional.

“Estabilidad I” brindara al estudiante la posibilidad de interpretar y resolver problemas
relativos a los sistemas de fuerzas y al equilibrio del cuerpo rigido, de sistemas de reticulado
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y de alma llena a fin de establecer las bases fundamentales para el futuro calculo de las
estructuras. “Estabilidad II” incluye una formacién basica sobre resistencia de materiales.

La “Mecanica Racional’ intenta que el estudiante maneje adecuadamente los
formalismos avanzados de la Mecanica, destinados a describir el comportamiento de
sistemas mecanicos complejos. “Mecanica de los Fluidos” aportara al estudiante las
herramientas conceptuales y procedimentales para comprender mas facilmente cualquiera de
las especialidades que nacen a partir de ella, tales como la hidraulica, oleohidraulica,
neumatica, maquinas hidraulicas y turbomaquinas.

La asignatura “Termodinamica” pretende que el estudiante realice un analisis
energético de un proceso dado, discriminando y evaluando la posibilidad efectiva de
realizarlo. Asimismo, brindara herramientas para analizar y evaluar las posibles causas del
bajo rendimiento en un proceso determinado y proponer, en consecuencia, métodos y
soluciones de mejora.

‘Computacion II” avanza en la ensefianza del paradigma procedural e introduce al
estudiante en otro enfoque de programacién. En este sentido, forma al estudiante como
usuario de sistemas operativos y redes para comprender el funcionamiento de determinados
componentes de hardware de una computadora.

La asignatura “Electrotecnia General” propone que el estudiante conozca y
comprenda los circuitos de corriente alterna, analizando su comportamiento energético.
Ademés se constituye en la base para asignaturas como Electronica, Instalaciones Eléctricas,
Centrales y Redes, etc.

Hasta aqui se ha descripto someramente el aporte que realizan las asignaturas de las
Ciencias y Tecnologias Basicas. Sin embargo, resta aln por realizar un analisis de aquellas
que conforman las Tecnologias Aplicadas y el Ciclo de Especializacién, areas que
delimitan de manera decisiva el perfil del egresado, como asi también las Complementarias.

A efectos de una organizacién més pertinente del presente documento, dicho analisis
se muestra en el cuadro que sigue a continuacién del punto que describe la Practica
Profesional Supervisada, detallandose la congruencia existente entre cada materia y las
competencias profesionales del perfil.

La Practica Profesional Supervisada brindara al perfil del estudiante de Ingenieria
Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial, la posibilidad de conocer y
contactarse con diferentes Organizaciones del contexto local y regional a fin de vivenciar,
transferir y aplicar en situaciones reales o simuladas de desempefio profesional-laboral las
capacidades desarrolladas en las distintas materias a lo largo de toda su carrera. En este
sentido mediante esta practica, el estudiante lograra una vision mas integral de la realidad,
complementando y fortaleciendo su formacién académica integral y estableciendo una
relacion de beneficios compartidos entre ellos y las organizaciones que brindan un espacio y
un tiempo para que el pasante desarrolle diferentes tareas y/o actividades. Asimismo, la
practica propiciara una adaptaciéon gradual y progresiva del estudiante de Ingenieria a la
actividad profesional propia de dicho area ocupacional.

La Practica Comunitaria aporta al perfil profesional y a la formacién de los
estudiantes, enriqueciendo su formacion humanistica mediante practicas solidarias y de
intervencién social en diferentes asociaciones civiles, organizaciones sociales sin fines de
lucro, ONG, cooperativas e instituciones publicas.
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2- Proyectar, disefiar, dirigir,
ejecutar y explotar sistemas e
instalaciones eléctricas,
mecanicas, térmicas,
hidraulicas y neumaticas; asi
como plantas, talleres, fabricas
y estructuras relacionadas con
su profesion.

3- Instalar, realizar, controlar,
operar, modificar y mantener
sistemas e instalaciones
eléctricas, mecanicas, térmicas,
hidraulicas y neumaticas.

Inqenlerla Y| conocimiento Introduccion - . .
Sistemas d Elementos | Maquinas y Medidas Electrénica | Tecnologia
Socioecon6 ¢ de Maquinas aa Eléctricas ec Mecanica
: Materiales Economia
micos
Mecanismos y Transformadores de | Funcionamien |Procesos de
acoplamientos. Potencia y Medicion. |to y aplicacién | manufactura
Polimeros y Organos de qnién. Magquinas girantes de dfa - .
Ceramicos: A~rboles y ejes. Q.C y CA. dlspgsmvos Conformado
Estructura y Mun_ones, pivotes y con dlvgrsg§ formas semlcon,dgcto de metales
propiedades. copnete;. Levas. (je gxmtamon (C.C, [res . bas[c’os. por 3
Materiales Mecamsryos de iman permanente, Amphﬂcgmon de’forlmamon
compuestos: re:tenmlo’n y reIuctlanC|a, etc.). |en . baja vy pIastlcg.’
Distintos tipos. amortlguacpn dela Va_rladores de medlana Remomon_
Materiales energia. velocidad. Motqres potencia. de ,matenal.
magnéticos y Tran’sm|3|ones por paso a paso. Tipos qulmeros y
cléctricos. friccion. Elngranajes ’ espe0|alqs dg plasticos
y mecanismos de maquinas eléctricas. reforzados.
engranajes. Metrologia eléctrica. Procesamie
Instrumentos y sus nto de
aplicaciones a la polvos
industria. Normas de metélicos y
seguridad aplicables. ceramicos.
Control
Numeérico.
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4- Planificar, ejecutar, coordinar, | El sistema

asesorar y controlar actividades | socioecond

propias de la  seleccion, mico Elementos
abastecimiento y | contempora basicos de la
comercializacion de maquinas,| neo. Los teoria de los
equipos, aparatos e | servicios de precios y
instrumentos, mecanismos Y| ingenieria Ensavos funcionamiento
accesorios cuyo principio  de | como bienes ay de los

. . o Mecanicos.
funcionamiento sea eléctrico, | transables. mercados.

s - o Ensayos no
mecanico, térmico, hidraulico y| PYMEy ;

- destructivos.
neumatico. GEN. N

. Normalizacidn
5-  Programar,  coordinar, (IRAM —
inspeccionar, ~representar Internacionales) Metrologia,
evaluar servicios y suministros -

. o magquinas de
relacionados con maquinas, medir
equipos, aparatos e . '

_ : instrumentos
instrumentos, mecanismos y diaitales
accesorios cuyo principio de 9 '

. . . Control
funcionamiento sea eléctrico, .

s - o Numérico.
mecanico, térmico, hidraulico y
neumatico.

Seleccion de | Metrologia,
6- Clasificar, registrar, o Normas vigentes. S Seleccion de componentes | maquinas de

L ) Normalizacidn y Eficiencia . . .
administrar 'y proporcionar (IRAM Seleccion y técnica maquinas para la y equipos en medir,
informacién y/o documentacion Internacionales) especificacién de teorias deyla conversion de energia base a instrumentos
técnica sobre tareas especificas distintos elementos produccion y los correspondientes | criterios de digitales.
relacionadas con su profesion. de maquinas. " | equipos de medicion. costoy Control

desempefio. | Numérico.
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7- Planificar, coordinar, ejecutar

. - S Metrologia,
y controlar tareas especificas de Ensavos Practicas en banco Aplicacion de las Ensavo méaquinas de
laboratorio de ensayos, 3y didactico. normas vigentes oy ;
) o mecanicos. . caracterizacié medir,
investigacion y control. (nacionales e .
—— . Ensayos no . . nde instrumentos
8- Realizar, interpretar, registrar destructivos internacionales) a la componentes | digitales
[ Y evaluacion de los . 2o
y ~comunicar  ensayos .de Normalizacion y equipos de Limites,
laboratorios eléctrico, mecanico, (IRAM — resultados de la clectronica ajustes y
' : medicion. . .
de . materiales 'y qtros Internacionales) analdgica. | tolerancias.
relacionados con su area
profesional.
9- Disenar, planificar, coordinar
ejecutar procedimientos - - Conformado
y € P - y Mantenimiento en Mantenimiento
acciones de mantenimiento en - . , de metales
L . distintos elementos correctivo, preventivo -
maquinas, equipos, aparatos e de maquinas predictivo de Reconocimien por
instrumentos, mecanismos y C JP . to de fallas | deformacion
; C (lubricacion, maquinas y equipos o i
accesorios cuyo principio de vibraciones en de medida eléctricas. plastica.
funcionamiento sea eléctrico, cojinetes, etc.) ' Control
mecanico, térmico, hidraulico y T Numérico.

neumatico.

10- Detectar, definir, evaluar,
formular, implementar y
gestionar proyectos de
emprendimientos productivos o
de servicios vinculados con
areas de su profesionalidad

Los
servicios de
ingenieria
como bienes
transables.

Analisis
econdmico del
consumidor.
Teoria de
precios,
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Las produccion y
demandas costos.
tecnologicas Formacién de
surgidas del los precios.
nuevo Anélisis del
equilibrio de producto. Aplicacién de la
I.os Sector normativa vigente en
11- Interpretar aspectos legales, | conjuntos monetario y lo concerniente a Ia
economicos y  financieros | empresarial Financiero. compra-venta de
propios del area profesional. es (PYMEy Sectores eneraia. Respeto por
GEN) Externos. gel éIMEEA P
Sector Publico. '
Inflacion,
estabilizacién y
desempleo.
Coyuntura
economica.
12- Aplicar e integrar normas y Normalizacidn malzrr?)zlfg?)?nic Normas de Seguridad
procedimientos de seguridad (IRAM - 0s actuales en la instalaciones
industrial e higiene en el trabajo, Internacionales) Economia ' electromecanicas
calidad e impacto ambiental. y industriales.

ecologia.
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13- Participar y colaborar con
arbitrajes, pericias y tasaciones
relacionadas con areas de su
profesion.

14-  Integrar, participar vy
coordinar equipos de trabajo
relacionados con la

investigacion, la proyeccion, el
disefio, el desarrollo y la
innovacion tecnoldgica.

15-  Interpretar 'y  resolver
problemas vinculados con areas
de su profesionalidad,
adaptandose a los cambios
cientificos-tecnoldgicos que se
sucedan en su especialidad.

La
tecnologia
durante las

revoluciones
industriales
yenel
sistema
socioecond
mico
contempora
neo. El
patrén
tecnologico

Ensayos
mecanicos.
Ensayos no
destructivos.

Normalizacion

(IRAM -

Internacionales)

Aporte de
Aporte de Aporte de conocimientos
conocimientos conocimientos en bésicos en
basicos en maquinas eléctricas | electronica
mecanismos para para peritajes analdgica
peritajes técnicos. técnicos. para peritajes
técnicos.
Proyectos de disefio
de mecanismos en ,
forma grupal. . Metrglogla,
Desarrollo de Disefio magquinas de
proyectos de integral de un medir,
Teoria de la instalaciones y equipo instrumentos
produccion, ejecucion de los electrénicoen | digitales.
tecnologia y los mismos. forma grupal. Control
costos. Numeérico.
Economias y
deseconomias
de escala.
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16- Reflexionar y aportar
critcamente  al  desarrollo
sostenido de la sociedad
actuando integral y
creativamente.

emergente.
América
Latinay los
cambios
estructurales
. Los
servicios de
ingenieria
como bienes
transables.
Las
demandas
tecnologicas
del nuevo
equilibrio de
los
conjuntos
empresarial
es (PYMEy
GEN).

Inflacion,
estabilizacion y
desempleo.
Desarrollo
econdmico.
Globalizacion.
Coyuntura
economica.

Incentivar el uso de
maquinas y equipos
para mejorar la
calidad de vida de los
integrantes de la
sociedad.

Caracteristic
as generales
de los
procesos de
manufactura
. Control
Numeérico
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2- Proyectar, disefiar, dirigir,
ejecutar y explotar sistemas e
instalaciones eléctricas,
mecanicas, térmicas,
hidraulicas y neumaticas; asi
como plantas, talleres, fabricas
y estructuras relacionadas con
su profesion.

3- Instalar, realizar, controlar,
operar, modificar y mantener
sistemas e instalaciones
eléctricas, mecanicas, térmicas,
hidraulicas y neumaticas.

Fi o Teoria de - Instalaciones Maquinas Maquinas | Instalaciones
INanclacion |- ¢, trol Clasico Electronica ll Eléctricas Térmicas Hidraulicas | Industriales
ontro
de Empresas
Modelos Funcionamiento | Reglamentaciones | Transmision de | Turbomaquinas
matematicos. de Vigentes. Medidas calor. :
Sistemas componentes de Seguridad Intercambiador Bombas
realimentados. electrénicos contra Contactos es de calor. | rotodindmicas.
Erroren estado | digitalesy su Eléctricos. Calderas. | Turbocompreso
estacionario. aplicacién a [luminacion. Motores de res.
Respuesta l6gica Aparatos y combustion Ventiladores.
transitoria. combinatoria y Equipos de interna. Turbinas.
Estabilidad. secuencial. Maniobra, Turbomaquinas | Transmisiones | Instalacion de
Andlisis de Dispositivos de Comando y hidromecanicas | cafierias.
frecuencia. Bode | conmutacién de Proteccion. y Equipamiento
I Nyquist potencia. Tableros. Factor acoplamientos. | industrial del
Lugar de raices. | Aplicaciones de Potencia. Maquinas area de
Técnicas de tipicas. Control Sistemas de hidraulicas de servicio.
Compensacion. de motores. Puesta a Tierra y desplazamiento | Medios de
PID. Sistemas de positivo. elevacion y de
Proteccion Contra Automatismos | transporte
Descargas hidraulicos y | Refrigeracion.
Atmosféricas. neumaticos. Aire
Canalizaciones. Acondicionad
P.L.C. 0.




CONSEJO SUPERIOR

Universidad Nacional de La Pampa

2014 - Aiio de Homenaje al Almirante
Guillermo Brown, en el Bicentenario
del Combate Naval de Montevideo

Corresponde Resolucion No 376/201 4

4- Planificar, ejecutar, coordinar,
asesorar y controlar actividades
propias de la  seleccion,
abastecimiento y
comercializacion de maquinas,
equipos, aparatos e
instrumentos, mecanismos y
accesorios cuyo principio  de
funcionamiento sea eléctrico,
mecanico, térmico, hidraulico y
neumatico.

Gestién
comercial.

5- Programar, coordinar,
inspeccionar,  representar y
evaluar servicios y suministros
relacionados con maquinas,
equipos, aparatos e
instrumentos, mecanismos 'y
accesorios cuyo principio de
funcionamiento sea eléctrico,
mecanico, térmico, hidraulico y
neumatico.

6- Clasificar, registrar,
administrar y  proporcionar
informacién y/o documentacion
técnica sobre tareas especificas
relacionadas con su profesion.

Proyectos de
Inversion.

Seleccion de
componentes y
equipos en
base a criterios
de costo y
desempefio.

Elaboracion de
proyectos que
contemplen
memoria
descriptiva,

Especificacione
s técnicas
sobre,
intercambiadore
s, calderas y
motores de

Seleccion de
componentes
en base a
catalogos de
fabricantes.
Preparacion de

Memorias de
Calculo.
Especificacion
es Técnicas.
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técnica, de calculo, | combustion | documentacion
computo y interna. técnica en
especificacion de proyectos.
materiales.
7- Planificar, coordinar, ejecutar L
. Practicas de
y controlar tareas especificas de . Ensayos de
. Ensayoy laboratorio y L
laboratorio de ensayos, T - L turbomaquinas
. o caracterizacion Préacticas de elaboracion de -
investigacion y control. . : y maquinas de
8- Realizar, interpretar, registrar de laboratorio y informes desplazamiento
comun’icar ensa’ os de componentes y | elaboracion de los técnicos pOSitivo
Iyaboratorios eléctrico n):ecénico equipos de informes técnicos | - (Motores de Inter| retac.ién
) : ’ electronica correspondientes. | combustion P
de  materiales y  ofros it . de curvas
relacionados con su area digital. mterna, caracteristicas
: ventiladores). '
profesional.
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Mantenimient
Intercambiador ode
- . : es de calor compresores
9- Disefiar, planificar, coordinar (suciedad e (lubricacion
y ejecutar procedimientos y Planificacién y incrustaciones tc) ’
acciones de mantenimiento en| Elemento de coordinacion de sficiencia) ’ Mantenimiento intercarﬁt’)ia do
maquinas, equipos, aparatos e costos. Reconocimiento | procedimientos y Calder ' q de cal
instrumentos, mecanismos Y| Reemplazo de de fallas acciones de (trataamign?cs) de compoﬁentes reilsimgigiaor
accesorios cuyo principio de| maquinasy eléctricas. mantenimiento de L : )
funcionamiento sea eléctrico, equipos. instalaciones aguas, oleohidraulicos. |nd?|s t(rjlal)y
mecanico, térmico, hidraulico y eléctricas. ?far;ﬂlségg \sgrilﬁaca%?zi
neumatico. caustica). de espesores
en tuberias y
recipientes de
presion.
10- Detectar, definir, evaluar,
formular, implementar y El i |
gestionar proyectos de negocio, a
- , organizacion y
emprendimientos productivos o ol
de servicios vinculados con management,

areas de su profesionalidad.
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Areas
empresariales y
funcionales.
, - Normas
Financiamiento : ;
vigentes Alternativas
de las . . . o
11- Interpretar aspectos legales, eMDIesas Reglamentaciones | (intercambiador | economicas
econémicos y financieros In diEa doreé vigentes y normas | es, calderas, | para seleccion
propios del area profesional. - asociadas. motores de de técnicas en
econémicos y . )
: . combustion automatismos.
financieros. :
interna).
Proyectos de
Inversion.
Reglamentaciones Seguridad
vigentes. Medidas ambiental Empleo de
de Seguridad (emision de | Contaminacién fluidos
12- Aplicar e integrar normas y contra Contactos gases de ambiental con | frigorificos
procedimientos de seguridad| Elemento de Eléctricos. combustién). fluidos ecoldgicos.
industrial e higiene en el trabajo, | costos y gastos. Sistemas de Normas oleohidraulicos. | Normas de
calidad e impacto ambiental. Puestaa Tierray | relacionadas | Niveles de ruido | seguridad en
de Proteccion conla de equipos. | instalaciones
contra Descargas | contaminacion de amoniaco.
Atmosféricas. ambiental.
Gestion de la Aporte de . Aporte de
- . - Peritajes en -
13- Participar y colaborar con funcién conocimientos T conocimientos o
s ) . ) . Peritajes técnicos calderas y . Auditorias y
arbitrajes, pericias y tasaciones| comercial. bésicos en . . . béasicos en o
. ; s " en instalaciones equipos L peritajes
relacionadas con areas de su| Analisis de electronica e . hidraulica para -
. - eléctricas sometidos a o técnicos.
profesion. mercados y digital para presién peritajes
precios. peritajes B técnicos.
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Canales de técnicos.
distribucion.
Elementos de
costos.
14-  Integrar, participar y | Aspectos sobre
coordinar equipos de trabajo| financiamiento o
. Realizacion de un
relacionados con la| ycostos de . Proyectos de
. o . proyecto integrador | . . Proyectos de
investigacion, la proyeccion, el nuevos C intercambiadore | .
C Disefio y grupal (como un disefio grupales
disefio, el desarrollo y la| proyectose . s de calor : o
. - s ) - ensayo de espacio de enelareade | Realizacion
innovacion tecnoldgica. innovacion . e grupales.
15- Interpretar 'y resolver| tecnologica equIpos sintesis) que se Presentacion los de proyectos
roblemas vinculados con Areas Planificacién. digitales en desarrollara de automatismos y | integradores.
5e su rofesionalidad control ! formagrupal. | gradualmente | ' oo gy | transporte de
. P ! , durante el dictado . fluidos.
adaptandose a los cambios| empresarial. . técnica.
C - de la asignatura.
cientificos-tecnoldgicos que se| Proyectos de
sucedan en su especialidad. Inversion.
Proyectos
vinculados a
Difusién en su Uso de necesidades -
, . . . Conocimiento
16- Reflexionar y aportar entorno social de energias sociales empleo de
criicamente  al  desarrollo | Microemprendi- los conceptos que | alternativas. | planteadas por t)elzcnofo fas
sostenido de la sociedad mientos y hacen al uso Restriccién de | los estudiantes. glas y
. L . " componentes
actuando integral y | financiamiento. racional y seguro las Problemética de ultima
creativamente. de laenergia | contaminacione | de la extraccion I
" . generacion.
eléctrica. s ambientales. | de agua para

consuma
humano.
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COMPETENCIAS DEL
PERFIL PROFESIONAL

1- Proyectar, disefar, dirigir, ejecutar

y construir maquinas, equipos,
aparatos e instrumentos,
mecanismos Yy accesorios basados
en funcionamiento eléctrico,
mecanico, térmico, hidraulico vy
neumatico.

ASIGNATURAS
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2- Proyectar, disefar, dirigir, ejecutar
y explotar sistemas e instalaciones
eléctricas, mecanicas, térmicas,
hidraulicas y neumaticas; asi como
plantas, talleres, fabricas 'y
estructuras relacionadas con su
profesion.

Seguridad, Central Oraanizacié Practica
Legislacion Higiene e ;_n rales y rganizacion Profesional
) istemas Industrial .
Ing. Ambiental Supervisada
Ergonomia. Riesgos
mecanicos y de la
construccidn. Riesgo
eléctrico, iluminacion y
color. Ruidos y s
vibraciones. Carga =
térmica. Radiacion. =
Contaminacion Produccion y =
ambiental. Tratamiento | consumo de energia. <
de efluentes. Proteccion | Centrales térmicas e =
personal. Salud hidraulicas. O
ocupacional. Instalaciones o)
Legislacion. Sistema de eléctricas en ;:)
seguridad Ambiental. centrales. Calculo <

3- Instalar, realizar, controlar, operar,
modificar y mantener sistemas e
instalaciones eléctricas, mecanicas,
térmicas, hidraulicas y neumaticas.

Accidentes de Trabajo.
Riesgos de Incendio.
Toxicologia.

mecanico de
conductores y
estructuras.
Fundaciones de
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4- Planificar, ejecutar, coordinar, Derecho estructuras. Calculo
asesorar 'y controlar actividades comercial eléctrico de lineas.
propias de la seleccion, | (contratos, actos Estaciones 'y
abastecimiento y comercializacion de | de comercio). subestaciones . .,
. . Gestion de la funcion
maquinas, equipos, aparatos e Derecho transformadoras.

. . s comercial. Funcién de
instrumentos, mecanismos y| administrativo

; C o, operaciones.
accesorios  cuyo  principio  de (legislacion
funcionamiento sea eléctrico, tributaria).
mecanico, térmico, hidraulico y Ejercicio
neumatico. profesional.
5 Programar, coordinar,

inspeccionar, representar y evaluar
servicios y suministros relacionados
con maquinas, equipos, aparatos e
instrumentos, mecanismos Y
accesorios  cuyo  principio  de
funcionamiento  sea  eléctrico,
mecanico, térmico, hidraulico y
neumatico.
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6- Clasificar, registrar, administrar y
proporcionar informacién ylo
documentacion técnica sobre tareas
especificas relacionadas con su
profesion.

Ejercicio
profesional.

Presentacion de
informes técnicos sobre
Sistemas de Seguridad

Ambiental e
investigacion de
accidentes.

Elaboracion de
proyectos (distribucién
secundaria, primaria,
lineas de trans. y
subtr.) que
contemplen memoria
técnica, de calculo,
computo y
especificacion de
materiales. Planos.

La Funcion de
Produccidn. Disefio del
Proceso. Tipos de
Produccion.
Administracién de los
Inventarios. Planeacion
de la Capacidad. La
Calidad: su Gestion y
Control.

7- Planificar, coordinar, ejecutar y
controlar tareas especificas de
laboratorio de ensayos, investigacion
y control.

8- Realizar, interpretar, registrar y
comunicar ensayos de laboratorios
eléctrico, mecanico, de materiales y
otros relacionados con su area
profesional.

Proteccion Personal.
Riesgos de Incendio.
Riesgo eléctrico.
Ergonomia. Ruidosy
Vibraciones. Carga
térmica. Riesgos
mecanicos. Radiacion.
Accidentes de Trabajo.
Toxicologia.

VER CONGRUENCIA ITEM 8.4
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9- Disefar, planificar, coordinar y
ejecutar procedimientos y acciones

Responsabilidad

Ergonomia, riesgos
mecanicos y eléctricos,

Planificacion y
coordinacion de
procedimientos y

acciones de

de mantenimiento en maquinas, es civiles y - mantenimiento en
. . proteccién personal, -
equipos, aparatos e instrumentos, penales. ) . . centrales térmicas e
. ) . riesgos de incendio y L

mecanismos Yy accesorios cuyo| Salubridad e accidentes de trabaio hidraulicas,

principio de funcionamiento sea| Higiene. Riesgos . ) instalaciones

o s o . en acciones de L

eléctrico, mecanico, térmico, del trabajo. - eléctricas en

o Ly mantenimiento. .

hidraulico y neumatico. centrales, estaciones
y subestaciones
transformadoras.

Derecho
comercial.
10- Detectar, definir, evaluar,| Sociedades .
. : . Salud Ocupacional. g .,
formular, implementar y gestionar| Comerciales. . . Gestion de la funcién
- Sistemas de Seguridad - .
proyectos de  emprendimientos Contratos. . A produccion, comercial y
) L Ambiental. Legislacién
productivos o de servicios vinculados Derecho de recursos humanos.

con areas de su profesionalidad

administrativo,
laboral y Ejercicio
Profesional.

vigente.
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11- Interpretar aspectos legales,
economicos y financieros propios del
area profesional.

Nociones del
Derecho.
Derecho

Comercial,
Constitucional,
Administrativo y

Tributario.

Derecho Laboral.

Ejercicio
Profesional.

Legislacion. Accidentes
de Trabajo. Sistema de
Seguridad Ambiental.
Salud Ocupacional

Reglamentaciones
vigentes y normas
asociadas en
sistemas de baja,
media y alta tension.
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12- Aplicar e integrar normas y
procedimientos  de  seguridad
industrial e higiene en el trabajo,
calidad e impacto ambiental.

Régimen Legal
Vigente.
Salubridad e
Higiene Laboral.
Riesgos del
Trabajo.

Salud Ocupacional.
Legislacion. Accidentes
de Trabajo. Proteccion

Personal. Riesgos de
Incendio. Riesgo
Eléctrico, iluminacién y
color. Riesgos
mecanicos y de la
construccion.
Ergonomia. Primeros
Aucxilios. Ruidos y

Vibraciones. Carga

térmica. Radiacion.

Seguridad Ambiental.
Toxicologia.
Contaminacion
Ambiental.
Tratamientos de
efluentes.

Reglamentaciones
vigentes. Medidas de
Seguridad. Sistemas
de Puesta a Tierra'y
de Proteccion contra

Descargas
Atmosféricas en
lineas y centrales

eléctricas.

13- Participar y colaborar con
arbitrajes, pericias y tasaciones
relacionadas con areas de su
profesion.

Ejercicio
Profesional.
Nociones
generales de
Derecho.

Legislacion. Accidentes
de Trabajo. Proteccion
Personal. Riesgos de
Incendio. Riesgo
eléctrico. Ergonomia.
Sistema de Seguridad
Ambiental. Salud
ocupacional.

Peritajes técnicos
asociados a los temas
de la asignatura
(centrales y redes).

VER CONGRUENCIA ITEM 8.4
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14- Integrar, participar y coordinar
equipos de trabajo relacionados con
la investigacion, la proyeccion, el
disefio, el desarrollo y la innovacion
tecnoldgica.

15- Interpretar y resolver problemas
vinculados con areas de su
profesionalidad, adaptandose a los
cambios cientificos-tecnologicos que
se sucedan en su especialidad.

16-  Reflexionar y  aportar
criticamente al desarrollo sostenido
de la sociedad actuando integral y
creativamente.

Nociones
generales de
Derecho.
Ejercicio
Profesional. Etica
profesional.

Proyectos
integradores grupales
de sistemas de
distribucion
secundaria, primaria,
lineas de transmision
y subtransmision.

Salud Ocupacional.
Accidentes de Trabajo.
Seguridad Ambiental.
Toxicologia.

Utilizacion de
centrales eléctricas
con energias
alternativas (edlica).

Gestion de la funcion
produccion, comercial y
de recursos humanos.
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Control de Control de Arquitectura | Component

COMPETENCIAS DEL Teoria de Teoria de Introducciona | Servome- Procesos Procesos de Control es de

PERFIL PROFESIONAL Control Il Control lll la Robética canismos Conti . . Sistemas
ontinuos Discontinuos de Control

1- Proyectar, disefiar, |. MODELO l. Componentes | |. Principios de | Automatizacién |Topologias de | Principios

dirigir, ejecutar y construir EXTERNO: |INTRODUCCIO | basicosy funcionamientoy| Industrial control de
maquinas, equipos, FUNCION DE NY realimentacion. | control de los Sistemas de | Sistemasde | medicion
aparatos e instrumentos, TRANSFERENCI | CONCEPTUALI | Software para | equipos de la Eventos control de las
mecanismos y accesorios | Ecuacién de A ZACION DEL | aplicaciones industria de Discretos distribuido | variables.
basados en estado. Modelos MANIPULADO | de control. procesos Controladores Redes de
funcionamiento eléctrico, Matriz de matematicos de | RROBOTICO | Modelado. continuos: Digitales comunicacion | Seleccion
mecanico, térmico, transicion. sistemas discretos Il. Columnas de Control y Buses de y

hidraulico y neumatico. Autovalores. Muestreo de | REPRESENTA Control. destilacion Supervision de campo especifica
2-  Proyectar, disefar, Formas sefiales continuas CION Separadores por | un Sistema de |Instrumentacié | cién de
dirigir, ejecutar y explotar|  candnicas Andlisis de | MATEMATICA, evaporacion. Eventos n Inteligente | sensores.
sistemas e instalaciones| Criterios de: | sistemas discretos| CINEMATICA Y Intercambiadore Discretos Sistemas para
eléctricas, mecanicas, | Controlabili-dad Disefio de DINAMICA DEL s de calor. Modeladoy |la supervision | Principios
térmicas, hidraulicas y| - Observabili- controladores | MANIPULADO Hornos. Programacion | y control de de
neumaticas; asi como dad. discretos R. Compresores. |de Sistemas por | procesos | funcionam
plantas, talleres, fabricas y | Controladores — [1l. VISION. Sistemas de Eventos Internetyla | ientode
estructuras  relacionadas| Observadores [l. MODELO impulsion de Discretos  |automatizacion | actuadore
con su profesion. Compensacion. INTERNO: V. fluidos. Modelado por industrial S
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3-  Instalar, realizar,
controlar, operar,
modificar 'y  mantener
sistemas e instalaciones
eléctricas, mecanicas,
térmicas, hidraulicas vy
neumaticas.

Feed foward.

VARIABLES DE
ESTADO
Representacion
del sistema
mediante
gcuaciones de

INTEGRACION
A PROCESOS
INDUSTRIALES

Caldera.
Secadores

Comandos
Etapa-Transicion
Transiciones de

Encendido y
Parada de una
Planta

Seleccién
y
especifica
cién de
actuadore
S
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4- Planificar, ejecutar,
coordinar, asesorar y
controlar actividades
propias de la seleccion,
abastecimiento y
comercializacion de
magquinas, equipos,
aparatos e instrumentos,
mecanismos y accesorios
cuyo principio de
funcionamiento sea
eléctrico, mecanico,
térmico, hidraulico y
neumatico.

estado
Analisis del
sistema
Disefio del
controlador por
realimentacién de
estado
Identificacion de
sistemas
Control
Multivariable y
Optimo

Procesos
Hibridos
(Continuos y
Discretos)

Acondicio
namiento
de
sefiales

Document
acion del
proyecto
de control.
Planillas
de
especifica
cién de
instrument
0S,
diagramas
de flujoy
P&l,
tipicos de
montaje,
efc.
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5- Programar, coordinar,
inspeccionar, representar
y evaluar servicios vy
suministros  relacionados
con maquinas, equipos,
aparatos e instrumentos,
mecanismos Yy accesorios
cuyo principio de
funcionamiento sea
eléctrico, mecanico,
térmico,  hidraulico vy
neumatico.

17-.Interpretar y resolver
problemas de ingenieria
de manufactura a través
de la automatizaciéon de
los procesos de
fabricacion.

6- Clasificar, registrar,
administrar y proporcionar
informacién ylo
documentacion  técnica
sobre tareas especificas
relacionadas con su
profesion.

Seleccion s de
equipos
roboticos en
base a criterios
técnicos y
economicos y
su
especificacion

Seleccion de
componentes
y equipos en
base a
criterios
técnicos y
econdmicos y
su especifica-
cion.

Seleccion de componentes y
equipos en base a criterios
técnicos y econdmicos y su

especificacion.
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7- Planificar, coordinar,
ejecutar y controlar tareas
especificas de laboratorio
de ensayos, investigacion
y control.

8- Realizar, interpretar,
registrar 'y  comunicar
ensayos de laboratorios
eléctrico, mecanico, de
materiales y otros
relacionados con su area

profesional
9- Disefiar, planfficar,
coordinar y  ejecutar Diagnostico de
procedimientos y acciones fallas y
de mantenimiento en planificacién de o
- . . Diagnéstico de fallas y
maquinas, equipos, soluciones. S :
. . planificacién de soluciones.
aparatos e instrumentos, Planificar de . ;
) ) . Planificar de acciones de
mecanismos y accesorios acciones de o
e L mantenimiento en procesos
cuyo principio de mantenimiento . : .
. . continuos y discontinuos.
funcionamiento sea de
eléctrico, mecanico, manipuladores
térmico,  hidraulico vy robéticos.
neumatico..
10-  Detectar,  definir,
evaluar, formular,

implementar y gestionar
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proyectos de
emprendimientos
productivos o de servicios
vinculados con areas de
su profesionalidad
Evaluacion de

impacto
11- Interpretar aspectos economico, Evaluacion de impacto
legales, economicos vy técnico y social economico, técnico y social en la
financieros propios del enla implementacion de sistemas
area profesional. implementacién continuos y discontinuos.

de sistemas

roboticos.
12- Aplicar e integrar
normas y procedimientos Desarrollo de proyectos de
de seguridad industrial e ingenieria basados en
higiene en el trabajo, procedimientos seguros y de bajo
calidad e impacto impacto ambiental.
ambiental.

Aporta
conocimientos

13- Participar y colaborar en sistemas Aporta conocimientos en
con arbitrajes, pericias y roboticos para sistemas continuos y discontinuos
tasaciones  relacionadas la realizacion para la realizacion de auditorias y
con areas de su profesion de auditorias y peritajes técnicos

peritajes

técnicos
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14- Integrar, participar y
coordinar  equipos de
trabajo relacionados con
la  investigacion, la
royeccion, el disefio, el Desarrollo sw
proy . . Desarrollo de Desarrollo de proyectos de
desarrollo y la innovacion proyectos de |. S
. proyectos de . o ingenieria integradores y grupales
tecnoldgica. . o ingenieria .
15- Interpretar y resolver ingenieria integradores y vinculados con la los procesos
roblemas vinculados con integradores ruales continuos y discontinuos con
greas de s vinculados con gongo un presentacion de la
rofesionalidad la robdtica y espacio de documentacién técnica
profes ’ visién asistida. pacio correspondiente.
adaptandose a  los sintesis.
cambios cientificos-
tecnologicos que  se
sucedan en su
especialidad.
Resolver
problemas
Promover la vinculados
. incorporacion con los .
16- Reflexionar y aportar porack .| Resolver problemas vinculados
o de la robotica | servomecanis .
criticamente al desarrollo con los procesos continuos y
: : en el contexto mos . . .
sostenido de la sociedad . . discontinuos con el objeto de
. productivo de | tendientes a . :
actuando  integral vy promover soluciones innovadoras
: manera promover :
creativamente . . en el sector productivo.
racional y soluciones
responsable | innovadoras
en el sector
productivo.
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4.- PRESENTACION DE DISENOS CURRICULARES CON MODALIDAD A DISTANCIA
La carrera Ingenieria Electromecanica con Orientacion en Automatizacion Industrial
no prevé la implementacién de la Modalidad a Distancia.

5.- RECURSOS NECESARIOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL DISENO CURRICULAR

5.1.- RECURSOS NECESARIOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO:

La ejecucion del presente plan de Ingenieria Electromecanica con orientacion en
Automatizacion Industrial no requiere, para su implementacion, realizar cambios en los
recursos humanos y en la infraestructura existente en la Facultad de Ingenieria.

5.1.1. Recursos Humanos

5.1.1.1. Docentes y no docentes:

La implementacion de este plan afectara a los docentes y no docentes con los que
cuenta actualmente la Facultad de Ingenieria, correspondiente a la carrera de Ingenieria
Electromecéanica con orientacion en Automatizacién Industrial.

5.1.2.- Infraestructura y Equipamiento:

Para el desarrollo del nuevo plan se usaran las instalaciones, vehiculos, material
bibliografico y equipamiento afectados actualmente al plan vigente de Ingenieria
Electromecanica con orientacidn en Automatizacion Industrial, existente en las aulas y
laboratorios en el edificio Centro Universitario de calle 110 N° 390 y Biblioteca de la UNLPam.

5.3.- Recursos necesarios para la implementacion del plan:
Para la implementacion de este plan no seran necesarios NUEVOS recursos.

6.- CURSOS EXTRACURRICULARES:

La implementacion de una oferta permanente de cursos extracurriculares pretende
fundamentalmente complementar y consolidar la formacién académica del egresado.

Los objetivos particulares de cada uno de ellos y sus contenidos minimos aparecen
desagregados al final del presente documento. En cambio, la carga horaria, régimen,
cronograma de dictado y objetivos generales de ellos son los siguientes:

e Inglés|
Carga horaria: 70 horas.
Régimen: Cuatrimestral.
Cronograma de Dictado: 1° Cuatrimestre.
Obijetivo general: Obtener las competencias linglisticas y estratégicas necesarias
para comprender un texto acorde al nivel y comunicarse en forma oral y escrita en
situaciones que requieran un manejo basico del idioma.
e Inglésli
Carga horaria: 100 horas.
Régimen: Cuatrimestral.
Cronograma de Dictado: 2° Cuatrimestre.
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Objetivo_general: Obtener las competencias lingUisticas y estratégicas necesarias
para comprender un texto acorde al nivel y comunicarse en forma oral y escrita en
situaciones que requieran un manejo intermedio del idioma.

7. CONTENIDOS MINIMOS

Universidad Nacional de La Pampa H
Facultad de Ingenieria 1 /i
Carrera: Ingenieria Electromecanica con Orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Area: Cs. Basicas
Asignatura: PRELIMINARES DE MATEMATICA

Carga Total
Horaria: 90

Comprender, aplicar, y relacionar conceptos basicos de matematica previa al
calculo, demostrando habilidad para interpretar y resolver situaciones
problematicas simples relacionadas con su aplicacién al campo de la Ingenieria,
fundamentando de manera logica.

Objetivo:
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Contenidos
Minimos:

Conjuntos numéricos y operaciones (numeros naturales, enteros, racionales,
reales).

Ecuaciones (de primer y segundo grado, sistemas de dos ecuaciones lineales).
Trigonometria  (angulos, identidades trigonométricas, resolucion de
triangulos).

Funciones (lineales, cuadraticas, polinomicas, trigonométricas).

Aplicaciones simples al campo disciplinar.




2014 - Ao de Homenaje al Almirante
CONSEJO SUPERIOR Guillermo Brown, en el Bicentenario
Universidad Nacional de La Pampa del Combate Naval de Montevideo

Corresponde Resolucion No 376/ 201 4

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Administracion y Complementarias Area: Complementarias

Asignatura: INGENIERIA Y SISTEMAS SOCIOECONOMICOS

Carga Total
Horaria: 60

Que el estudiante:

= Conozca y evalle el devenir de la incidencia de la tecnologia durante las
grandes etapas del sistema socioecondmico internacional;

= Conozca y evalle el devenir de la incidencia de la tecnologia durante los
diferentes momentos de la insercidbn de América Latina en el sistema

Objetivos: socioecondmico internacional;

= Conozca y evalle la evolucion de la produccion de tecnologia, con especial
énfasis en la investigacion sistematica ligada a la formacién profesional
universitaria;

= Reflexione sobre la insercién laboral del ingeniero y su incidencia en los
procesos de cambio de la organizacion socioeconémica de América Latina.

= La tecnologia durante la primera revolucion industrial (1750-1870). El
predominio de Gran Bretafia en el sistema econdmico mundial. América
Latina y el primer momento del modelo de crecimiento hacia afuera:
expansion y auge exportador.

= La tecnologia durante la segunda revolucién industrial (1870-1960). El
predominio de Estados Unidos en el sistema econdmico mundial. La
incidencia de la investigacion sistematica y de la formacién profesional
universitaria en la creacion de tecnologia. América Latina y el segundo
momento del crecimiento hacia afuera: la industrializacion por sustituciéon de

Contenidos importaciones.

Minimos: |= La tecnologia en el sistema socioecondémico contemporaneo (1960-2000). El
patron tecnoldgico emergente: la difusion de las tecnologias de informacion
y la propagacion de un nuevo modelo gerencial y administrativo. Los
servicios de ingenieria como bienes transables. América latina y los cambios
estructurales. Las demandas tecnolégicas del nuevo equilibrio entre la
industria manufacturera con y sin uso intensivo de recursos naturales, y las
industrias metalmecanicas; las demandas tecnoldgicas surgidas del nuevo
equilibrio de los conjuntos empresariales: empresas de propiedad publica,
pequefias y medianas empresas (PYME); empresas subsidiarias de firmas
transnacionales y grupos econdmicos con capital nacional (GEN).
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Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO | - a

Carga Total

Horaria: 90

Dar al estudiante una sélida formacién basica en los conceptos del Calculo
Infinitesimal de una variable, imprescindibles para que pueda desenvolverse en
casi todas las disciplinas de la carrera.

Sentar las bases en todo lo referido al razonamiento matematico, tanto en lo
Objetivos: | deductivo como en la organizacion del mismo.

Al finalizar el curso, el estudiante debera conocer y ser capaz de emplear los
resultados fundamentales del Calculo para interpretar y resolver problemas
relacionados con los temas vistos en el curso y de realizar demostraciones
sencillas utilizando las herramientas adquiridas.
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Contenidos
Minimos:

= Numeros reales. Intervalos y valor absoluto .

= Funciones de variable real.

= Limite y continuidad de funciones.

= Sucesiones. Limite de sucesiones.

= Derivada y sus aplicaciones.

= Teoremas del valor medio. Consecuencias.

= Aproximacion de funciones por polinomios de Taylor.
= Calculo de primitivas.

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas

Asignatura: ALGEBRA

Carga Total
Horaria: 150
Que el estudiante alcance una sélida formacién en los conceptos basicos del

Algebra, y un buen dominio de los métodos vectoriales en diversas aplicaciones.
Objetivos: | Que el estudiante adquiera cierto grado de familiaridad con el razonamiento

matematico formal propio del Algebra, y desarrolle la capacidad de elaborar
conclusiones dentro de un sistema formal.
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Contenidos
Minimos:

Introduccién al razonamiento matematico y al lenguaje de los conjuntos.
Sistemas axiomaticos. Algebras de Boole. Aplicaciones entre conjuntos.
Sistemas numéricos: nUmeros naturales, enteros, racionales, reales y
complejos. Propiedades algebraicas y de orden. Principio de Induccion.
Elementos de combinatoria. Binomio de Newton.

Polinomios formales en una indeterminada con coeficientes complejos.
Vectores en el plano y el espacio. Producto escalar y vectorial. Rectas y
planos.

R" como espacio vectorial. Subespacios de R™; bases y dimensidn. El espacio
vectorial C".

Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios solucién. Compatibilidad.

Matrices con coeficientes reales o complejos. Espacios vectoriales Rm™ny Crxn,
Expresion matricial de un sistema.

Determinantes. Matriz de cofactores. Regla de Cramer.

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientaciéon en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas

Asignatura: GEOMETRIA ANALITICA

Carga
Horaria:

Total

120
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Dar al estudiante una sélida formacion en geometria métrica, utilizando
herramientas avanzadas del algebra lineal.

Que el estudiante conozca los aspectos basicos de la geometria diferencial de
Objetivos: | curvas.

Afianzar la capacidad adquirida en Algebra y Analisis | en lo referido al
razonamiento matematico, integrando el ‘razonamiento diferencial” del calculo
infinitesimal con el “razonamiento formal” propio del Algebra.

= Espacios vectoriales, subespacios, bases y dimension. Cambio de base.

= Transformaciones lineales, nucleo e imagen. Matriz de una transformacion
lineal.

= Diagonalizacion de operadores y matrices. Autovalores y autovectores.
Polinomio caracteristico. Base de autovectores.

» Productos internos y normas. Ortogonalidad. Gram-Schmidt. Bases
ortonormales. Proyecciones ortogonales.

= Transformaciones y matrices ortogonales. Rotaciones y simetrias en el plano
y el espacio. Formas cuadraticas. Conicas y cuadricas. Conicas en
coordenadas polares.

= Curvas en el plano y en el espacio. Velocidad y aceleracion. Plano osculador.

. Longitud de arco. Aplicaciones al movimiento planetario.
Contenidos

Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacién en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas
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Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION |

Carga Total

Horaria: 140

Introducir al estudiante de ingenieria en el Espacio Tecnoldgico como idioma de
comunicacion universal. Debiendo entrenarse en la paradoja de pensar en tres
dimensiones (3D) y representar en dos dimensiones (2D). Adquiriendo destrezas
de croquizado y dibujo a mano alzada para comunicarse, hoy con el papel,
estando preparado para migrar a nuevas metodologias que superen el 2D.
Centralizado en la “REPRESENTACION” de objetos que se reproduciran
industrialmente. Con el objetivo de lograr una fuerte capacitacion en el Normado
Internacional, que permite universalizar el método para la interpretacién de
cualquier tipo de plano. La base de su instruccién seran las proyecciones
caballera y axonométrica. Desarrollando el método MONGE en forma estricta.
Se integrara el trabajo socializado de equipo de produccion para comprender el
mundo del trabajo y las metodologias que utiliza para la produccién de una
oficina técnica. Esta estructura de conocimiento de la geometria del espacio se
complementa con la infroduccién de la Formaciéon Profesional, hacia la
comprension cabal de la practica laboral de un ingeniero que se materializa en el
desarrollo de un trabajo integrador de un conjunto tecnologico existente.

Objetivos:
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Contenidos
Minimos:

EPITOME DE LA MATERIA - EP
Contrato pedagégico, alcances de la materia, forma de cursarla y aprobarla. El
Espacio Tecnoldgico y la Formacién Profesional.
SEGMENTO DE ADQUISICION DE DESTREZAS - SAD (3D a2Dy 2D a
3D)
Proyeccion Oblicua Caballera y Proyeccion Axonométrica.
Definiciones del Espacio Tecnolégico, Representaciones de Punto, linea, plano
y CUErpos.
Normas IRAM para Dibujo Técnico. Sistema MONGE de representacion.
Organizacion de una lamina. El croquis a mano alzada.
Primeros Conceptos de Acotado Mecanico.
Proyecciones e intersecciones. Secciones y cortes.
NORMADO CON PRESENTACION - NCP (2D a 3D representado y
normado)
Acotado Mecanico.
Roscas y Tornillos.
Acabados de Superficie y Tolerancias.
Relevamiento de modelos.
TRABAJO FINAL - TF
Planos de relevamiento.
Planos normalizados.
Representaciones especiales.
Planos completos en distintos procesos de fabricacion.

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientaciéon en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO |- b

Carga
Horaria:

Total

60
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Objetivos:

Dar al estudiante una sélida formacién basica en los conceptos del Calculo
Infinitesimal de una variable, imprescindibles para que pueda desenvolverse en
casi todas las disciplinas de la carrera.

Sentar las bases en todo lo referido al razonamiento matematico, tanto en lo
deductivo como en la organizacién del mismo.

Al finalizar el curso, el estudiante debera conocer y ser capaz de emplear los
resultados fundamentales del Calculo para interpretar y resolver problemas
relacionados con los temas vistos en el curso y de realizar demostraciones
sencillas utilizando las herramientas adquiridas.

Contenidos
Minimos:

Integral definida.

Teorema fundamental del Calculo.

Aplicaciones geométricas de la integral definida.

Funcidn logaritmo.

Otras funciones trascendentes: exponenciales, hiperbdlicas, trigonométricas e
hiperbdlicas inversas.

Nociones acerca de métodos aproximados de integracion.
Formas indeterminadas. Regla de L 'Hopital.

Sucesiones y series de numeros reales.

Series de Taylor.

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacién en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas
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Asignatura: FISICA |

Carga Total

Horaria: 150

Desde esta materia, se pretende generar un entorno de aprendizaje que le
permita al estudiante:
- Comprender y manejar adecuadamente el formalismo destinado a describir el

Objetivos: L
movimiento de un cuerpo puntual.
- Conocer y familiarizarse con las técnicas de mediciones y metodologias de
trabajo propias de un laboratorio de fisica.
= Cinemética.
= Dindmica para un cuerpo puntual.
= Principios de la mecanica.
= QOscilaciones libres de sistemas con un grado de libertad.
= Sistemas inerciales y no inerciales con traslacion relativa.
= Integrales de movimiento. Cantidad de movimiento. Momento angular. Energia.
= Ondas en Medios Elasticos.
Contenidos

Minimos:
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Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO Il

Carga
Horaria:

Total

150

Objetivos:

Los propositos fundamentales de esta materia gira en torno a:

Generar un espacio donde el estudiante aprenda las herramientas del calculo
diferencial e integral en varias variables, de manera amalgamada con sus
aplicaciones, indispensables para modelar cualquier sistema que dependa de
mas de un pardmetro.

Completar el proceso de maduracién de los estudiantes en la utilizacién del
razonamiento matematico.

En este sentido, se hara especial hincapié en capacidades tales como:

Plantear y resolver las ecuaciones diferenciales que modelizan ciertos
problemas fisicos.
Interpretar y evaluar las soluciones obtenidas.

Contenidos
Minimos:

Funciones de varias variables, limites y continuidad. Nociones de topologia en
Rn.

Diferenciabilidad, gradiente y derivadas direccionales. Derivadas de orden
superior, formulas de Taylor de 1er'y 240 orden. Funciones inversas. Derivacién
implicita.

Extremos libres y restringidos de campos escalares.

Campos vectoriales, lineas de flujo. Gradiente, divergencia y rotor en
coordenadas cartesianas y curvilineas.

Ecuaciones diferenciales ordinarias de 1er orden. Existencia y unicidad de
soluciones. Métodos de resolucion. Aplicaciones fisicas.

Ecuaciones diferenciales lineales de 2% orden. Estudio del caso general.
Resolucién en el caso de coeficientes constantes. Oscilaciones mecanicas y
eléctricas. Nociones sobre sistemas de ecuaciones diferenciales.

Integrales multiples. Teorema de Fubini. Cambio de variables. Aplicaciones
fisicas.

Integrales de linea y de superficie de campos escalares y vectoriales. Flujo y
circulacién de un campo vectorial.

Teoremas del analisis vectorial (Green, Stokes, Gauss). Aplicaciones a la
mecanica de fluidos y al electromagnetismo.




‘ 2014 - Ao de Homenaje al Almirante
CONSEJO SUPERIOR Guillermo Brown, en el Bicentenario
Universidad Nacional de La Pampa del Combate Naval de Montevideo

Corresponde Resolucion No 376/ 201 4

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas

Asignatura: QUIMICA GENERAL

Carga Total

Horaria: 130

Brindar una solida formacién al estudiante en los principios fundamentales de la
quimica para que pueda interpretar los cambios y transformaciones que sufren
Objetivos: | gases, liquidos y solidos, sus mecanismos y energia puestos en ellos.

Promover y profundizar en el desarrollo de capacidades relacionadas con la
experimentacion y el manejo de tablas y graficos especificos.
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= Enlace quimico.

= Estado gaseoso.
= Estado liquido y sélido.
= Soluciones.

= (Cinética quimica.
= Electrogquimica.
= Corrosion.

= Estructura atdbmica. Teoria cuantica.

= Leyes fundamentales de la Quimica.
= Materia y sistemas materiales.

= Termodinamico de las reacciones quimicas.

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

H. 11

Departamento de: Ciencias Basicas

Area: Cs. Basicas

Asignatura: FISICA II

Carga
Horaria:

Total

110
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Brindar al estudiante herramientas teérico-practicas que le permitan desarrollar
capacidades relacionadas con el conocimiento y el manejo del formalismo
asociado a la descripcién de los fenémenos electromagnéticos y el trabajo con

Objetivos: T - .
circuitos eléctricos basicos.

Fortalecer las capacidades desarrolladas con relacion a las técnicas de
mediciones y metodologias de trabajo propias de un laboratorio de fisica.
= Campo electrostatico.
= Problemas de potencial.
= Sistemas de Conductores de Equilibrio.
= Corriente eléctrica.
= Circuitos de corriente continua.
= Mediciones eléctricas e instrumentos.
= |eyes de Ampere, Biot -Savart, Faraday y Ampere -Maxwell.
= Ecuaciones de Maxwell.
= Medios materiales.
= Circuitos de corriente variables con el tiempo.

Contenidos

Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientaciéon en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Basicas

Asignatura: ESTABILIDAD |

Carga
Horaria:

Total

80
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Los objetivos fundamentales de esta materia giran en torno a proporcionar a los

estudiantes los medios y las herramientas necesarias para:

- Interpretar y resolver problemas relativos a los sistemas de fuerzas y al
equilibrio del cuerpo rigido.

- Resolver sistemas de reticulado y de alma llena, de manera que le permitan
establecer las bases fundamentales para el futuro calculo de las estructuras.

Objetivos:

= Definiciones y conceptos.

= Sistemas de fuerzas.

= Baricentros y momentos de inercia de figuras planas.
= Equilibrio de los sistemas vinculados.

= (Cadenas cinematicas y sistemas de reticulado.

= Sistemas de alma llena.

= Trabajos virtuales.

= Introduccién a la resistencia de materiales.

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa H
Facultad de Ingenieria 1 /i
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacién en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas
Asignatura: ANALISIS MATEMATICO I

Carga T(:ta
Horaria: 110
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Objetivos:

Brindar al estudiante las herramientas avanzadas de matematica (variable
complejas, teoria de transformadas, ecuaciones en derivadas parciales)
indispensables en asignaturas posteriores de las areas basicas (como por
ejemplo Fisica) y de areas técnicas especificas propias de la carrera.

Propiciar una formacion matematica sélida que siente las bases para que el
estudiante pueda aprender, por si solo, otros contenidos no incluidos en este
programa.

Contenidos
Minimos:

Funciones analiticas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones
armonicas y armonicas conjugadas.

Plano complejo extendido C.. Mapeo por funciones elementales y mapeo
conforme. Transformaciones biunivocas de C-. Transformaciones de
Mabius. Orientacién.

Integrales sobre curvas. Teorema de Cauchy. Independencia del camino.
Primitivas. Modulo méximo. Potencial complejo.

Sucesiones y series numéricas y de funciones en C. Convergencia uniforme
y consecuencias. Test M de Weierstrass. Series de potencias.

Teoremas de Taylor y de Laurent. Ceros y polos de funciones analiticas.
Indice de una curva.

Series de funciones reales. Series de Fourier. Tipos de convergencia.
Efectos de la simetria. Separacién de variables.

Funciones definidas mediante integrales impropias. Convergencia uniforme y
consecuencias. Test M de Weierstrass. Funcion gamma. Transformada de
Fourier, propiedades. Convolucién. Funcion impulso. Sampling.
Transformada de Laplace y transformada inversa, propiedades. Resolucion
de ecuaciones diferenciales y sistemas. Funcién de transferencia.
Transformada de Laplace compleja. Formula de inversion compleja. Célculo
de inversas usando residuos.

Ecuaciones de Bessel y Legendre, solucién mediante series de potencias y
de Frobenius. Funciones de Bessel de primera clase y polinomios de
Legendre.

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Téc. Basicas
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Asignatura: ESTABILIDAD I

Tota
[
100
Mediante el desarrollo de esta materia, se pretende brindar a los estudiantes un

formacion basica sobre la resistencia de materiales que le permita:

- Interpretar el comportamiento mecénico en el interior de una pieza.
Establecer los criterios para seleccionar el material.

Determinar la forma y dimensiones que dara a cualquier elemento estructural.
Calcular las deformaciones que ese elemento sufrira cuando se encuentre
sometido a distintos tipos de solicitaciones.

= Traccién, compresion y corte simples.

= Solicitacion por torsion.

= Solicitacién por flexion.

= Deformaciones en la flexion.

= Estado plano de tensiones en un punto.

= Solicitaciones combinadas.

= Piezas cargadas axialmente.

= (Cargas repetidas y cargas de accién dinamica.

Carga
Horaria:

Objetivos:

Contenidos
Minimos:
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Asignatura: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Carga
Horaria:

Total

90

Objetivos:

El proposito general que orienta el desarrollo de esta materia gira en torno a
brindar al estudiante la formacién basica necesaria en relacién con la
Probabilidad y Estadistica para que, al finalizar su cursado, esté en condiciones
de:

Utilizar herramientas de probabilidad y estadistica necesarias para cualquier
asignaturas de la carrera que asi lo requiera.

Relevar y procesar diferentes tipos de datos, obtener muestras y estimadores a
fin de resolver problemas de inferencia, correlacion y regresion.

Contenidos
Minimos:

Introduccidn.

Medidas centrales y de dispersion.
Probabilidad.

Distribuciones importantes.
Distribucion de Gauss.

Teorema central del limite.

Inferencia estadistica. Estimacién.
Muestreo.

Inferencia estadistica. Prueba de hipétesis.
Inferencia aplicando Chi —Cuadrado.
Ajustamiento. Correlacion. Regresion.
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Asignatura: METODOS NUMERICOS

Tota
Carga |
Horaria: 50

Esta asignatura pretende que el estudiante:

- Comprenda claramente el potencial y las limitaciones del calculo numérico
para utilizar esta herramienta de manera eficiente e inteligente e interpretar
correctamente el resultado obtenido al resolver un problema matematico de
manera numérica.

- Conozca e implemente los métodos numéricos comiunmente usados para la
resolucion de problemas de algebra lineal, aproximacién de funciones y
resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.

Objetivos:
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= Aritmética de punto flotante, errores de redondeo, propagacion de errores.
Pérdida de digitos significativos.

= QOrden de convergencia de sucesiones y funciones.

= Solucion de ecuaciones no lineales y sistemas de ecuaciones no lineales por
métodos iterativos.

= Integracion y diferenciacion numérica.

= Aproximacion de funciones: interpolacién polindmica, diferencias divididas,
splines, aproximacion trigonometrica, FFT, método de los minimos
cuadrados.

= Solucion de sistemas lineales por métodos directos e iterativos.

= Ecuaciones diferenciales ordinarias: métodos Runge-Kutta, métodos

multipaso, diferencias finitas.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales: diferencias finitas para

ecuaciones elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas.

Contenidos | ,
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacién en Automatizacion Industrial

Departamento de: Ciencias Basicas Area: Cs. Basicas

Asignatura: COMPUTACION |

To
Carga tal
Horaria:

90




2014 - Ao de Homenaje al Almirante
CONSEJO SUPERIOR Guillermo Brown, en el Bicentenario
Universidad Nacional de La Pampa del Combate Naval de Montevideo

Corresponde Resolucion No 376/ 201 4

Generar un espacio de formacion basica para que el estudiante pueda:

- Conocer y comprender el esquema basico de una computadora.

Utilizar un Sistema Operativo con interfaz grafica.

Construir algoritmos utilizando seudo cédigo.

Conocer y comprender el paradigma Procedural implementado soluciones

en lenguaje C.

- Concebir la computadora como herramienta Util para otras asignaturas de
la carrera.

= Descripcion esquematica de la computadora.

= |ntroduccién a los Sistemas Operativos.

= Sistemas de Numeracion. Binario, decimal, hexadecimal. Cambio de
bases. Representacion interna. Errores.

= Conceptos basicos sobre programacion y la utilizacion de seudo cddigo
para la creacion de algoritmos.

= Estructuras principales de la programacion estructurada: secuencia,
repeticion y seleccion.

= Conceptos de constantes, variables, operadores y expresiones.

= Entrada/ Salida de datos.

= Sentencias de Control.

= Funciones. Principales funciones de bibliotecas.

= Arrays unidimensionales y multidimensionales

= Punteros — Punteros y Arrays.

= Estructuras.

= Punteros a estructuras.

Objetivos:

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientaciéon en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Basicas
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Asignatura: TERMODINAMICA

Carga Tolta

Horaria: 140

Desde esta materia, se propone generar un espacio de formacién que le

permita al estudiante:

- Analizar energéticamente un proceso dado.

- Discriminar y evaluar la posibilidad efectiva de realizar un proceso.

- Analizar y evaluar las posibles causas del bajo rendimiento en un proceso

Objetivos: determinado y proponer, en consecuencia, métodos y soluciones de mejora.

- Valorizar las fuentes de energia.

- Analizar sistematicamente las maquinas térmicas y frigorificas.

- Trazar diagramas entrépicos de los ciclos termodinamicos y de interpretar las
leyes de transmision del calor.

- Utilizar tablas y leer correctamente diferentes diagramas.

= Termometria. Calorimetria.
= Estado de un sistema. Gases ideales, reales y vapores.
= Primer principio de la Termodinamica.
= Segundo principio de la Termodinamica.
= Exergia.
= Funciones caracteristicas.
= Transicion de fases.
= Compresores.
= (Ciclos de maquinas a vapor.
= (Ciclos de maquinas frigorificas.
Contenidos | ® Ciclos de motores a gas.
minimos = Aire humedo.
= Termoquimica y combustion.
= Transmision de calor.
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Asignatura: COMPUTACION II

To
Carga tal
Horaria:

80

Desde esta asignatura se propone:

- Avanzar en la ensefianza del paradigma procedural.

- Entrenar al estudiante como usuario de sistemas operativos y redes.

Objetivos: | - Comprender el funcionamiento  de determinados componentes de
hardware de una computadora y entrenarlo en la adquisicién de datos.

- Generar un espacio que le permita al estudiante integrar conceptos y
técnicas en la realizacion de un proyecto de software.
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= Introduccién a principios de los circuitos digitales, a la arquitectura de una
PC y a tarjetas de adquisicion de Datos.

= Caracteristicas avanzadas de un lenguaje procedural y su entorno de
programacion.

= Conceptos y uso de sistemas operativos y de redes de computadoras.

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa H
Facultad de Ingenieria 1 /i
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientaciéon en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Basicas

Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION I

To
Carga tal

Horaria: 20
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Usar el CAD, con el concepto de la herramienta actual de concrecién del
Dibujo Técnico, con destino a la fabricacion de objetos tecnolégicos.

Se complementa Sistemas de Representacion |, el concepto del croquis y el
normado, se ponen al servicio de la organizacion de la Oficina Técnica de
Produccion, en la cual se “REPRESENTAN” objetos para poder reproducirlos
industrialmente. Ver la problematica generada por la dependencia de un
sistema CAD, resaltando las alternativas especificas que en la practica son
comunes en los distintos programas. Se proponen las distintas alternativas de
la organizacion de una Oficina Técnica. La conectividad horizontal y la vertical

Objetivos: entre distintos actores del tejido industrial y servicios, con las situaciones
particulares. El concepto de productividad en la Oficina Técnica, con la
apertura de un horizonte hacia la actualizacion permanente superando el
concepto de “modas” o el cambio por el cambio mismo, para asumir el objetivo
de ser realmente productivo con herramientas informaticas.

SISTEMAS DE REPRESENTACION II fundamenta el uso de un programa

determinado y una version especifica, que puede adoptarse con la visién de

situacion meramente coyuntural, que en el cambiante mundo tecnoldgico de

hoy es solo una decision a la que hay que aprender a no aferrarse.

= Comenzando a dibujar. La escala en CAD. Introduccién a los sistemas
CAD.

= Dibujo en CAD para “representar” y para “prefigurar”.

= Ambiente grafico de la pantalla. sistemas de ordenes, teclados y
digitalizadores.

= Organizacion de la “hoja de trabajo” — conceptos de capas, estilos,

Contenidos personalizaciones.
Minimos: = Concepto de colores y espesores.
inimos:

= Concepto de 6rdenes de “creacion” y de “modificacion Normas IRAM y
Normas dentro de las Normas.

El acotado mecanico. Concepto de rigurosidad.

Creacion de bloques y atributos, ventajas y desventajas.

Conceptos de impresién.

Introduccién a 3D — Obtencidn de vistas y cortes sencillos.

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

H.
17

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Basicas

Asignatura: CONOCIMIENTO DE MATERIALES
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Carga Total
Horaria: 90

Desde esta asignatura, se pretende fundamentalmente que el estudiante:

- Comprenda y analice los fenomenos fisicoquimicos basicos que se
producen en un material.

- Analice y evalle las propiedades y caracteristicas de los materiales para

Objetivos: su correcta seleccion y utilizacion en el marco de las areas profesionales
en las que se desempefie.

- Analice y evalue, con criterios fundamentados, tanto desde la teoria como
desde la practica, el tipo de ensayo que se realizara para cuantificar las
propiedades mecanicas a determinar.

= Divisién basica de los materiales en Ingenieria — Metales y aleaciones.
Propiedades. Tratamientos que modifican esas propiedades.

= Polimeros — Estructura y propiedades.

= Ceramicos — Estructura y propiedades.

= Materiales compuestos — Distintos tipos.

= Materiales magnéticos.

= Materiales eléctricos.

= Ensayos mecanicos.

= Ensayos no destructivos.

= Normalizacién — Normas IRAM - Normas internacionales.

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacién en Automatizacion Industrial

1
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Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Basicas

Asignatura: MECANICA RACIONAL

Carga Total
Horaria: 120

Permitir que el estudiante alcance un adecuado manejo de los formalismos
avanzados de la Mecanica, destinados a describir el comportamiento de
Objetivos: | sistemas mecanicos complejos y continuar con trabajos de laboratorios
destinados a ejercitar y solidificar las aptitudes alcanzadas en los cursos
anteriores.

= Movimientos Acotados Espacialmente.
= Potencial Esféricamente Simétrico.
= Ecuacién Diferencial de Binet.
= Sistemas No Inerciales. Fueras Inerciales
= Fluidos en Equilibrio Respecto de Sistemas Inerciales y No Inerciales.
= QOscilaciones Libres, Amortiguadas y Excitadas Senoidalmente. Resonancia.
= Sistemas con dos y varios Grados de Libertad.
= Dinamica para un sistema de cuerpos puntuales.
= Teoria de colisiones.
= Sistemas rigidos animados de un movimiento plano.
= Sistemas interconectados.
= Formalismo general para el tratamiento de sistemas rigidos.
= Ecuaciones de Euler.
= Angulos de Euler.
Contenidos | = Efectos Giroscopicos.
Minimos: = Elementos de dinamica analitica.
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Asignatura: ELEMENTOS DE MAQUINAS

Carga
Horaria:

Total

90

Objetivos:

El objetivo principal que orienta el desarrollo de esta asignatura gira en torno a

brindar al estudiante una formacién sélida en relacion con el conocimiento

tedrico-practico de los elementos de maquinas.

En este marco, los objetivos especificos estan orientados a:

- Calcular, seleccionar y utilizar diferentes tipos de elementos de maquina,
sefialando claramente sus aplicaciones y limites.

- Conocer y manejar adecuadamente tablas, manuales electrénicos y software,
sin que ello implique hacer abstraccion del necesario equilibrio técnico
€condmico.

Contenidos
Minimos:

= Introduccion general a los mecanismos de maquinas.

= Mecanismos y acoplamientos.

= Organos de union.

= Arboles y ejes.

= Mufones, pivotes y cojinetes.

= Levas.

= Mecanismos de retencion y amortiguacién de la energia.
= Transmisiones por friccion.

= Engranajes y mecanismos de engranajes.
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Asignatura: INTRODUCCION A LA ECONOMIA

Carga
Horaria:

Total

85

Objetivos:

Generar un entorno de aprendizaje que le permita al estudiante comenzar a
conocer y comprender temas econdmicos relevantes y conceptos basicos de
microeconomia y macroeconomia, estableciendo su campo tedrico, sus
herramientas y terminologia especifica.

Proporcionar un marco teérico del pensamiento tradicional de la ciencia
econdmica y su evolucién.

Favorecer el conocimiento del entorno y las variables econdmicas, asi como, la
explicacion y prediccidn de escenarios futuros, que afectan el desenvolvimiento
de actividades empresarias y profesional.

Plantear y resolver problemas econdmicos elementales mediante la aplicacion
de herramientas y técnicas basicas.

Interpretar nuevos enfoques y tendencias en materia econémica y su relacion
con la realidad.

Analizar y evaluar la problematica y coyuntura econémica nacional e
internacional, mediante el debate de temas clasicos como: consumidores,
produccién, mercados, sectores publicos, monetario y externo, asi como
también, temas centrales de la época actual: crecimiento econémico,
desempleo, inflacion, globalizacién, distribucion de la riqueza, estabilizacion,
deuda y financiamiento.
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Contenidos
Minimos:

= Nociones generales de economia.
= Anélisis econémico del consumidor.

= Elementos basicos de la teoria de precios.

= Teoria de la produccion y de los costos.

= Formacion de los precios en los diferentes mercados.
= Analisis del producto o renta nacional.

= Sector monetario y Financiero.
= Sectores Externos.
= Sector Publico.

= |nflacion, estabilizacién y desempleo.
= Desarrollo econémico. Globalizacién.

= Coyuntura econdmica.

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

H. 1/1

Departamento de: Ciencias Basicas

Area: Cs. Basicas

Asignatura: FISICA Ill

Carga
Horaria:

Total

80

Objetivos:

Ofrecer un adecuado panorama de formalismos avanzados vinculados con los
fendmenos electromagnéticos, una conveniente introduccion a la optica fisica y
geométrica, una interesante presentacién de los formalismos modernos que
permiten describir el comportamiento de sistemas microscépicos y desarrollar un
tendientes a ilustrar los conceptos
desarrollados e incentivarlo en las tareas de investigacion en el campo de la

conjunto de experiencias grupales

ciencia aplicada.
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Ecuaciones de Maxwell.
Ondas electromagnéticas.
Guias de onda.

Potenciales Escalar y Vectorial.
Antenas.

Optica Geométrica.

Optica Fisica.

Elementos de Fisica moderna.

Contenidos
Minimos:

Elementos de Mecanica Cuantica, Estadistica y Fisica del Sélido.

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientaciéon en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Basicas
Asignatura: ELECTROTECNIA GENERAL

Carga Total
Horaria: 120
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Objetivos:

Desde esta materia, se propone que el estudiante pueda:

Conocer y comprender los circuitos de corriente alterna con tratamiento
fasorial.

Analizar el comportamiento energético y conocer distintos métodos de
resolucion de circuitos.

Analizar circuitos con parametros lineales variables, con tensiones
desequilibradas y tensiones periédicas no sinusoidales con la apoyatura de
series de Fourier.

Resolver problemas de circuitos no lineales en forma grafica.

Verificar fenémenos transitorios.

Experimentar con diferentes circuitos midiendo distintos pardmetros a los
efectos de verificar leyes y justificar la existencia de errores.

Contenidos
Minimos:

Circuitos en corriente continua (Revisién de conceptos).

Circuitos en corriente alterna monofésica.

Métodos de resolucion de circuitos.

Circuitos acoplados magnéticamente.

Circuitos excitados con frecuencias variables. Parametros variables.
Circuitos polifasicos.

Tensiones poliarmonicas.

Circuitos magneéticos.

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Basicas
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Asignatura: MECANICA DE LOS FLUIDOS

Carga Total
Horaria: 120
Promover un espacio de aprendizaje que le permita al estudiante:

- Conocer y comprender los principios basicos de la mecanica de los fluidos.

- Conocer, comprender y aplicar las propiedades de los fluidos incompresibles y
compresibles.

- Conocer, comprender y transferir conceptos especificos tales como flujos
viscosos en tuberias, capa limite y flujo potencial.

- Desarrollar diferentes capacidades para analizar fisicamente los procesos y
sistemas fluido-dindmicos, modelando y aplicando correctamente los

e principios basicos de la mecénica de los fluidos.
Objetivos: Adems " . . o
emas de estos objetivos generales, esta materia aportara al estudiante:

- un lenguaje especifico,

- técnicas experimentales y computacionales para complementar el anélisis de
flujo,

- conciencia sobre la importancia y necesidad de la experimentacion,

- herramientas conceptuales y procedimentales para comprender mas
facilmente cualquiera de las especialidades que nacen a partir de la Mecanica
de los Fluidos, tales como la hidraulica, oleohidraulica, neumatica, maquinas
hidraulicas y turboméaquinas.

= Caracteristicas basicas de los fluidos.

= Hidrostatica.

= Cinematica de los fluidos.

= Anadlisis de volumen de control.

= Ecuacion de Navier-Stokes.

= Anélisis dimensional y semejanza.

= Flujos viscosos incompresibles.

Contenidos | Tec_Jrl'a de capa limite.
Minimos: = Flujo en cafierias.

Flujo potencial.
Flujo compresible unidimensional.
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Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria H.1/1
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas

Asignatura: MAQUINAS Y MEDIDAS ELECTRICAS

Tota
|

160

Carga
Horaria:

Este espacio de aprendizaje pretende como propoésitos fundamentales que el

estudiante pueda:

- Comprender la nocién de conversion de energia (tanto eléctrica en mecanica
cuanto mecanica en eléctrica o eléctrica en eléctrica) y la forma en que ésta
es llevada a la practica.

- Describir los diferentes tipos de maquinas y sus usos en el estado actual de
la técnica.

- Iniciar a los estudiantes en el conocimiento cualitativo en general asi como
en los principios de célculo de los parametros fundamentales de los distintos
tipos de maquinas y aparatos eléctricos.

- Comprender la problemética del todo que incluya a la maquina operada y
sus propios pardmetros (inercia, velocidades requeridas, aceleraciones,
etc.), incluyendo el sistema de alimentacion y la medicion de los diferentes
pardmetros.

- Interpretar y comprender la nocién de metrologia y su utilidad en el mundo
moderno.

- Ser conscientes de la necesidad de contar con patrones de medidas
comunes como medio de entendimiento técnico y la consecuente necesidad
de los elementos de medicién para cuantificar las grandezas.

- Reconocer los principios sobre los que se basan los diferentes instrumentos,
las formas clésicas y modernas con que se las encuentra, las maneras de
registro de los datos y la nocién de las diferentes formas de conexion.

- Realizar trabajos practicos y actividades con diversos elementos segun cada
caso, orientados al desarrollo de estrategias de aprendizaje que permitan
resolver diferentes problemas de medida mas que a una ejecucion pasiva de
lecturas.

Objetivos:

= Transformadores de Potencia y Medicion. Bancos de transformacién.
= Conversion de energia.
Contenidos | = Maquinas de corriente continua. Motores y generadores.
Minimos: = Maquinas de corriente alternada. Campo deslizante. Motores y generadores.
= Aplicaciones con iman permanente. Limites y ventajas. Maquinas de CC con
Iman permanente. Motores sincronicos con iman permanente.
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= Maquinas de velocidad variable en CC. y CA. Diferentes tipos de comandos.
= Motores de reluctancia.

= Motores paso a paso (step motors). Parametros que lo caracterizan.

= Tipos especiales de maquinas eléctricas.

= Metrologia eléctrica.

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H.1/1
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientaciéon en Automatizacion Industrial
Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas

Asignatura: ELECTRONICA |

Carga Tc:ta

Horaria: 120

Desde esta materia, se pretende fundamentalmente brindar herramientas

Objetivos: conceptuales y procedimentales sobre los principios de funcionamiento de los

" | dispositivos que se utilizan en electrénica analogica y sus principales
aplicaciones.




CONSEJO SUPERIOR

2014 - Ao de Homenaje al Almirante
Guillermo Brown, en el Bicentenario

Universidad Nacional de La Pampa del Combate Naval de Montevideo

Corresponde Resolucion No 376/ 201 4

Contenidos
Minimos:

Elementos de circuito ideales.

Diodo semiconductor. Aplicaciones. Rectificacion.
Transistor bipolar y de efecto de campo.

Modos de funcionamiento.

Polarizacién y modelos de sefial.

Respuesta en frecuencia. Gréaficos de Bode.

Par diferencial. Modo comun y diferencial.
Amplificador operacional. Modelo ideal. Limitaciones.
Amplificacion de potencia.

Fuentes reguladas. Disipacion de calor.
Realimentacion y sus efectos. Osciladores.

Universidad Nacional de La Pampa H
Facultad de Ingenieria 1 /i
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas

Asignatura: TECNOLOGIA MECANICA

Carga
Horaria:

Tota

120
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El objetivo principal gira en torno a generar un espacio de aprendizaje donde el

estudiante pueda:

- Conocer y comprender (tanto general como nparticularmente) distintos
procesos de manufactura tales como mecanica del proceso, parametros de
operacién, maquinas herramientas, equipos y herramientas empleados,
conveniencias y consideraciones de aplicacion de cada proceso, entre otras
cosas.

- Analizar y comprender los temas mas importantes relacionadas con la
metrologia aplicada a la manufactura como tolerancias, ajustes e
instrumentacion.

Objetivos:

= Caracteristicas generales de los procesos de manufactura.

= Metrologia, maquinas de medir, instrumentos digitales.

= Limites, ajustes y tolerancias.

= Procesos de conformado de metales por deformacién plastica.
= Procesos de remocidn de material.

= Procesamiento de polimeros y plasticos reforzados.

= Procesamiento de polvos metélicos y ceramicos.

= Control numérico.

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa H
Facultad de Ingenieria 1 /i
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Administracion y Complementarias Area: Complementarias

Asignatura: ORGANIZACION INDUSTRIAL
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Carga
Horaria:

Tota
I

90

Objetivos:

En relacion a los contenidos que forman parte de esta materia, se pretende que

el estudiante:

- ldentifique y comprenda las caracteristicas basicas de una organizacion y
especialmente de la organizacién empresarial.

- Conozca, interprete y analice los distintos elementos que configuran la
organizacion bajo el enfoque sistémico.

- Conozca y comprenda las caracteristicas basicas de la administracion
organizacional y los procesos administrativos involucrados.

- Conozca y comprenda las caracteristicas basicas de la administracion
organizacional en el marco de sus areas empresariales.

- Interprete, relacione y realice procesos administrativos basicos inherentes a
la administracion.

- Identifique y conozca elementos involucrados en el disefio organizacional.

- Comprenda las areas de decisiones pertinentes a las areas empresariales y
analice y resuelva problemas que involucren las mismas.

En relacién a las habilidades y actitudes, se propiciara:

- El desarrollo de habilidades basicas de comunicacion escrita y oral.

- Laasuncién de responsabilidades por sus comportamientos y decisiones.

- Eldesarrollo de la capacidad y la actitud para trabajar en equipo.

- La participacion real y la toma de decisiones con aportes criticos y
fundamentados.

- Elandlisis y reflexion sobre las Organizaciones y los procesos implicados en
ellas.

Contenidos
Minimos:

Tematico I: El sistema organizacional y su entorno

- Fundamento de la Organizacion Empresarial.

- Conceptualizacion y caracteristicas generales.

- El Sistema Organizacional.

- El Sistema de Administracion.

- Introduccién a las areas empresariales.
Tematico II: Areas Empresariales/funcionales

- La Funcioén Comercial/Marketing.

- La Funcién de Produccién/Operaciones

- LaFuncién Personal/R.R.H.H.
Tematico lll: Proyecto de Trabajo Final

Proyecto y Disefio de Ingenieria (Confeccion de documentacion para planificar la
manufactura de un producto definido - bomba, maquinaria agricola, mueble, etc.
- incluyendo planos de cada una de las partes, lista de componentes, hoja de
proceso, etc.).
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Universidad Nacional de La Pampa

. H.
Facultad de Ingenieria 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial
Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas

Asignatura: TEORIA DE CONTROL CLASICO

Tota
Carga |
Horaria:
' 80
Brindar la formacion basica necesaria para que el estudiante aborde, con
... | relativa facilidad, cualquiera de los campos de la automatizacion, planteado
Objetivos: . L, . L, . -
desde el método de funcién transferencia (también conocido como ‘Teoria de
Control Clasico’) en sistemas continuos.
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Contenidos
Minimos:

Modelos Matematicos.
Transformada de Laplace.
Funcion de transferencia.
Regla de Mason.

Sistemas realimentados.
Tipos de sistemas/ Error en estado estacionario.
Respuesta transitoria.
Estabilidad.

Anélisis de frecuencia.

Bode / Nyquist

Lugar de raices.

Técnicas de Compensacion.
PID.

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H.1/1
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas

Asignatura: ELECTRONICA Il

Carga
Horaria:

Tota

100
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Brindar la formacién basica necesaria para que los estudiantes conozcan y
comprendan conceptos relacionados con la electrénica digital, combinatoria y
secuencial, asi como también, elementos de electronica de potencia y sus
aplicaciones.

Objetivos:

= Algebra de Boole. Tablas de verdad.

= Simplificacién. Mapas de Karnaugh.

= |mplicantes primos y esenciales.

= Transistor en corte y saturacion. Familias légicas.
= Elementos de memoria. Flip-Flops.

= Contadores y registros.

= Conformacién de pulsos. Monoestables.

= Conversores A/D y D/A.

= Andlisis y sintesis de circuitos secuenciales sincronicos y asincronicos.
= Dispositivos de conmutacidn de potencia.

= Aplicaciones tipicas. Control de motores.

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa H
Facultad de Ingenieria 1 /i
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas

Asignatura: INSTALACIONES ELECTRICAS
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Carga T(:ta
Horaria:
oraria 110

Generar un ambito de aprendizaje propicio para que el estudiante desarrolle

capacidades para:

- Proyectar, calcular, seleccionar y especificar materiales de acuerdo a las

Objetivos: caracteristicas de distintos tipos de instalaciones eléctricas.

- Concretar la realizacién de un proyecto integrador (es decir como un espacio
de sintesis) que se desarrollara gradualmente durante el dictado de la
asignatura.

= Reglamentaciones Vigentes.

= Medidas de Seguridad contra Contactos Eléctricos.

= [luminacion.

= Aparatos y Equipos de Maniobra, Comando y Proteccion.

= Tableros.

= Factor de Potencia.

= Sistemas de Puesta a Tierra y Sistemas de Proteccion Contra Descargas
Atmosféricas.

= Canalizaciones.

= Controladores Logicos Programables (P.L.C.).

= Proyecto y Disefio de Ingenieria (Instalaciones en Inmuebles: locales
comerciales, pequefias industrias, residencias, talleres, etc.).

Contenidos
Minimos:
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Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas

Asignatura: MAQUINAS TERMICAS

Carga Total

Horaria: 90

Los objetivos fundamentales de esta materia giran en torno a brindarle al

estudiante una formacion que le permita:

- Conocer y comprender conceptos generales relacionados con las maquinas

Objetivos: térmicas: los distintos tipos, sus caracteristicas distintivas, sus elementos
constitutivos y las relaciones que se establecen entre ellos.

- Especificar, seleccionar, controlar y recepcionar diferentes tipos de maquinas
térmicas segun los requerimientos particulares de cada situacion.
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Contenidos
Minimos:

= Transmisién de calor.

= |ntercambiadores de calor.

= (Calderas.

= Motores de combustion interna.

= Introducci6n a las turboméaquinas.

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas

Asignatura: MAQUINAS HIDRAULICAS

Carga Total
Horaria: 90
Desde esta materia, se pretende fundamentalmente brindarle al estudiante una
Obietivos: formacion basica relacionada con las maquinas hidraulicas.
jetivos:

En este sentido, constituye objetivos especificos de este espacio, los siguientes
aspectos:
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Conocer y comprender distintos tipos de méquinas hidraulicas,

Reconocer caracteristicas y elementos constitutivos mas relevantes y las
relaciones que establecen entre ellos.

Conocer y comprender curvas caracteristicas y parametros para realizar una
adecuada seleccion y control de las mismas.

Disefiar y construir automatismos combinando elementos electromecanicos,
neumaticos y/o hidraulicos.

Contenidos
Minimos:

Turbomaquinas.

Bombas rotodindmicas.

Turbocompresores.

Ventiladores.

Turbinas.

Transmisiones hidromecéanicas y acoplamientos.
Méquinas hidraulicas de desplazamiento positivo.
Automatismos hidraulicos y neumaticos.

Universidad Nacional de La Pampa H
Facultad de Ingenieria 1 /i
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas
Asignatura: CENTRALES Y SISTEMAS DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION

Carga T(:ta
Horaria: 120
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El proposito de esta asignatura es preparar al estudiante para que pueda
desempefarse con solvencia ya sea en la explotacion de un sistema eléctrico
regional o0 en un departamento técnico donde deba tomar decisiones sobre
programacion y proyectos de sistemas eléctricos.

Objetivos: En este sentido, ademas de los conceptos teoricos, se favorecera en todo
momento el intercambio de experiencias practicas reales sobre los sistemas en
explotacién, al tiempo que se propiciara la construccion de conocimientos sobre
los distintos elementos y aparatos utilizados actualmente en centrales, lineas y
estaciones y subestaciones de transformacion.

= Produccién y consumo de energia.

= Centrales térmicas.

= Centrales hidraulicas.

= |nstalaciones eléctricas en centrales.

= Calculo mecénico de conductores y estructuras.

= Fundaciones de estructuras.

= Calculo eléctrico de lineas.

= Subestaciones transformadoras de distribucion.

= Estaciones y subestaciones transformadoras de media y alta tension.

= Proyecto y Disefio de Ingenieria (Proyecto de un sistema primario,
transformacion y distribucion secundaria).

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

H.
171

Departamento de: Administracion y Complementarias Area: Complementarias
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Asignatura: ECONOMIA Y FINANCIACION DE EMPRESAS

Carga Total
Horaria: 90
El objetivo fundamental es formar profesionales que adquieran un conocimiento
basico de la problematica empresaria y de las herramientas teoricas vy
fundamentalmente practicas disponibles en el é&rea de organizacion,
planeamiento y financiamiento de nuevos proyectos o de proyectos ya existentes
Objetivos: | que le proporcionen una ventaja competitiva tanto en el ambito profesional como
en el ambito empresario.
- La principal caracteristica es el estudio de casos, aplicando los nuevos
instrumentos existentes en la actualidad en el mercado financiero argentino y
mundial.
= Sistemas de planeamiento y control.
= Costos.
= Financiacion.
- Fuentes de financiacion de la empresa.
- El balance economico y la gestion financiera.
- Alternativas de inversion.
- Las microfinanzas y la pobreza.
= Proyectos de inversion.
- Formulacion de proyectos de inversion.
- Evaluacién de proyectos de inversion.
\ = Proyecto y Disefio de Ingenieria (Plan de negocios: Definicién del Negocio,
Contenidos

Minimos:

Mercado y Competencia, Management y Operaciones, Finanzas).
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Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Administracion y Complementarias Area: Complementarias

Asignatura: SEGURIDAD, HIGIENE E INGENIERIA AMBIENTAL

Carga
Horaria:

Tota
|

70

Objetivos:

El objetivo general de esta materia gira en torno a:

Brindar al estudiante conocimientos y nociones basicas sobre Seguridad e
Higiene en wuna organizacion en el marco de sus incumbencias
profesionales.

Aportarle al estudiante una mirada diferente de su practica profesional que
incluye consideraciones mas integrales sobre el disefio de procesos y
productos, haciendo hincapié no solo en los aspectos técnicos, sino también
en aquellos mas generales que hacen el bienestar de los trabajadores.

Contenidos
Minimos:

Salud Ocupacional.

Legislacion.

Accidentes de Trabajo.

Proteccion Personal.

Riesgos de Incendio.

Riesgo eléctrico, lluminacién y Color.

Ergonomia.

Riesgos Mecanicos y de la Construccion.

Primeros Auxilios.

Ruidos y Vibraciones.

Carga térmica.

Radiacion.

Sistema de Seguridad Ambiental.

Toxicologia.

Contaminacion Ambiental.

Tratamientos de efluentes.

Proyecto y Disefio de Ingenieria (Disefio de un sistema de prevencién de
riesgos en una planta industrial, comercial o de servicios en alguna tematica
de la asignatura: riesgos de incendio, ergonomia, riesgos mecanicos, ruidos y
vibraciones, contaminacién ambiental, tratamiento de efluentes, etc.).
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Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11

Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Administracion y Complementarias Area: Complementarias

Asignatura: LEGISLACION

Carga Total
Horaria: 60
El objetivo principal gira en torno a promover un espacio de aprendizaje que sitle
al estudiante, futuro profesional, en el marco legislativo de las normas positivas
Objetivos: | vigentes. En este sentido, resulta sumamente importante que los estudiantes
conozcan y comprendan las diferentes disciplinas juridicas y la influencia de cada
una de ellas en el ejercicio profesional del “Ingeniero”.
= Derecho. Nociones. Antecedentes Historicos. Ramas.
= Derecho Comercial.
= Derecho Constitucional.
= Derecho Administrativo y Tributario.
= Derecho Laboral.
= Ejercicio Profesional.
Contenidos

Minimos:
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Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecanica Area: Tec. Aplicadas

Asignatura: INSTALACIONES INDUSTRIALES

Carga T(:ta
Horaria: 120
Brindar al estudiante una solida formacién que le permita:
- Disefar cafierias destinadas al area de servicios.
- Seleccionar y controlar los elementos propios del area.
- Utilizar software adecuados para seleccionar y dibujar.

Objetivos: | - Interpretar la operacion de sistemas frigorificos con aplicaciones a
conservacion de alimentos, procesos industriales y climatizacion de
ambientes.

- Identificar en forma resumida las distintas etapas de un proyecto frigorifico y
de acondicionamiento de aire.
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Contenidos
Minimos:

= |nstalacién de cafierias.

= Equipamiento industrial del area de servicio.

= Medios de elevacion.

= Medios de transporte.

= Refrigeracion.

= Aire Acondicionado.

= Proyecto y Disefio de Ingenieria (Proyectos y disefios de instalaciones en

pequefas y medianas empresas comerciales e industriales).

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Tec. Basicas y Aplic. de Electromecénica Area: Especializacion

Asignatura: TEORIA DE CONTROL I

Tota
Carga |
Horaria:
' 60
Impartir la formacién basica necesaria para que el estudiante pueda
. .| introducirse con relativa facilidad en cualquiera de los campos de la
Objetivos:

automatizacién. El estudio se plantea desde el método de variables de estado
(también conocido como ‘Teoria de Control Moderno’) en sistemas continuos.
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= Ecuacion de estado.

= Matriz de transicion.

= Autovalores.

= Formas candnicas

= Criterios de: Controlabilidad - Observabilidad.

= Controladores — Observadores (completo y reducido).
= Disefio del controlador.

= Feed foward.

= Seguimiento de referencia.

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa

Facultad de Ingenieria H. 11
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial
Departamento de: Area: Especializacion

Asignatura: TEORIA DE CONTROL Il

Carga Tolta

Horaria: 100
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Impartir la formacién basica necesaria para que el estudiante pueda
Objetivos: introducirse con relativa facilidad en cualquiera de los campos de la
automatizacion.

ODELO EXTERNO: FUNCION DE TRANSFERENCIA

= Modelos matematicos de sistemas discretos

= Muestreo de sefiales continuas

= Analisis de sistemas discretos

= Disefio de controladores discretos

IODELO INTERNO: VARIABLES DE ESTADO

= Representacion del sistema mediante ecuaciones de estado
= Analisis del sistema

= Disefio del controlador por realimentacién de estado
= |dentificacion de sistemas

= Control Multivariable y 6ptimo

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa H
Facultad de Ingenieria 1 /i
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Area: Especializacion

Asignatura: INTRODUCCION A LA ROBOTICA
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Carga T(:ta
Horaria: 100
Formar al estudiante en el uso de herramientas de calculo y disefio en
Objetivos: | cinematica y dinamica de mecanismos articulados especiales. Utilizacion e
integracion de los mismos.
1. Introduccién y conceptualizacion del manipulador robético
2. Representacion matematica, cinematica y dinamica del manipulador.
3. Visién.
4. Integracion a procesos industriales
5. Proyecto y disefio de ingenieria (proyecto con manipulador robético y
sistema de vision)
Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

11
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Departamento de: Area: Especializacion

Asignatura: SERVOMECANISMOS

Carga
Horaria:

Total

60

Capacitar al estudiante para analizar componentes y sistemas de

Objetivos: | servomecanismos con el objeto de que pueda definir su seleccion y utilizacién

mas adecuada.

= Componentes bésicos y realimentacion.
= Software para aplicaciones de control.

= Modelado.

= Control.

Contenidos
Minimos:

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial
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Departamento de: Area: Especializacion

Asignatura: CONTROL DE PROCESOS CONTINUOS

Carga Total
Horaria: 120
Introducir al estudiante en la descripcion fisica y en los principios de
funcionamiento y operacion de los principales equipos de la industria de procesos
Objetivos: | continuos.

Introducir al estudiante en la descripcion dinamica del funcionamiento, de los
objetivos y de las formas de controlar los equipos con distintos esquemas.
. Principios de funcionamiento y control de los equipos de la industria de
procesos continuos:

- Columnas de destilacion

- Separadores por evaporacion.

- Intercambiadores de calor.

- Hornos.

- Compresores.

- Sistemas de impulsién de fluidos.

- Caldera.

- Secadores.
II. Proyecto y Disefio de Ingenieria (proyecto de integracion y articulacion de los
contenidos descriptos en los puntos anteriores y los de las asignaturas

Contenidos Componentes de Sistema de Control y Control de Procesos Discontinuos).

Minimos:
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Departamento de:

Area: Especializacion

Asignatura: CONTROL DE PROCESOS DISCONTINUOS

Carga
Horaria:

Total
70

marcha y la parada de una planta.

El objetivo principal de la materia consiste en capacitar al estudiante en los
temas relacionados a la automatizacién industrial, con énfasis en los sistemas
modelados por eventos discretos. Que el estudiante aprenda las distintas
Objetivos: | estrategias para Modelado, Programacién y Control de tales sistemas. Que el
estudiante aprenda la interaccién de eventos discretos en la automatizacién de
un proceso continuo, como por ejemplo la ocurrencia de alarmas, la puesta en

Automatizacion Industrial
Sistemas de Eventos Discretos
Controladores Digitales

Contenidos
Minimos:

Control y Supervision de un Sistema de Eventos Discretos

Modelado y Programacién de Sistemas por Eventos Discretos

Modelado por Comandos Etapa-Transicion

Transiciones de Encendido y Parada de una Planta

Procesos Hibridos (Continuos y Discretos)

Proyecto y Disefio de Ingenieria (proyecto de integracién y articulacion de
los contenidos descriptos en los puntos anteriores y con las asignaturas
Control de Procesos Continuos y Componentes de Sistema de Control)
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Departamento de:

Area: Especializacion

Asignatura: ARQUITECTURA DE CONTROL

Carga
Horaria:

Total

70

Objetivos:

Introducir al estudiante en las arquitecturas de los sistemas de control y de
transmision digital de la informacién: sistemas de control distribuido, buses
industriales y sus distintas configuraciones, componentes y funciones.

Contenidos
Minimos:

Topologias de control.

Sistemas de control distribuido.

Redes de comunicacion.

Buses de campo.

Instrumentacion Inteligente.

Sistemas para la supervision y control de procesos.
Internet y la automatizacion industrial.
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H.
171

Departamento de:

Area: Especializacion

Asignatura: COMPONENTES DE SISTEMAS DE CONTROL

Carga
Horaria:

Tota
I

60

Objetivos:

Identificar las principales variables de los distintos procesos a controlar.
Introducir al estudiante en el conocimiento de los principios de medicion de las
variables. Seleccionar los sensores. Introducir al estudiante en el conocimiento
de los principios de funcionamiento de los actuadores. Seleccionar los
actuadores. Documentar el disefio de control mediante las planillas de
especificacion, diagramas de flujo, P&l, tipicos de montaje, etc.
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Contenidos
Minimos:

Principios de medicion de las variables (caudal, nivel, temperatura, presion,
posicion, velocidad, peso)

Seleccion y especificacion de sensores

Principios de funcionamiento de actuadores

Seleccion y especificacion de actuadores

Acondicionamiento de sefales

Documentacién del proyecto de control. Planillas de especificacion de
instrumentos, diagramas de flujo y P&l, tipicos de montaje, etc.

Proyecto y Disefio de Ingenieria (proyecto de integracién y articulacion de
los contenidos descriptos en los puntos anteriores y con las asignaturas
Control de Procesos Continuos, Arquitectura de Control y Control de
Procesos Discontinuos)

Universidad Nacional de La Pampa H
Facultad de Ingenieria 1 /i
Carrera: Ingenieria Electromecanica con orientacion en Automatizacion Industrial

Departamento de: Administracion y Complementarias Area:

Asignatura: INGLES | (Extracurricular)

Carga
Horaria:

Tota

70
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Facilitar en los estudiantes, con un grado de competencia de acuerdo a su nivel

lingdistico y conceptual, el uso de las estrategias cognitivas, metacognitivas e

interpersonales necesarias para:

- Leer un texto de aproximadamente 300 palabras, en un tiempo determinado y

Objetivos: demostrar su comprension.

- Comunicarse en forma oral y escrita en situaciones que requieran un manejo
basico del idioma.

Desarrollar los procedimientos adecuados para que el estudiante asuma un rol

protagénico en el proceso educativo.

Las unidades, organizadas en funcion de una tarea final, o epitome de las
mismas, incluyen contenidos conceptuales, lingiisticos, de procedimiento,
actitudinales y tareas receptivas y de produccién oral y escrita relacionadas con
las siguientes unidades tematicas:

UNIDAD TEMATICA I:
A: Descripcion de actividades de la vida cotidiana y del pasado.
B: Lectura de textos que incluyan la descripcién de sistemas.

UNIDAD TEMATICA 2:
A: Expresion de sentimientos. Comparaciones en la eleccion de tipos de
vacaciones.
Contenidos | B: Lectura de textos que incluyan definiciones simples y complejas.

Minimos:
UNIDAD TEMATICA 3:
A: Expresion de habitos y preferencias, de planes y deseos para el futuro.
B: Lectura de textos que contengan descripciones fisicas, de funciones y de
Procesos.

Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ingenieria
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Asignatura: INGLES Il (Extracurricular)
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Carga Total
Horaria: 100

Facilitar en los estudiantes, con un grado de competencia de acuerdo a su nivel

lingUistico y conceptual, el uso de las estrategias cognitivas, metacognitivas e

interpersonales necesarias para:

- Leer un texto de aproximadamente una pagina, en un tiempo determinado y

Objetivos: demostrar su comprension.

- Comunicarse en forma oral y escrita en situaciones que requieran un manejo
intermedio del idioma.

Desarrollar los procedimientos adecuados para que el estudiante asuma un rol

protagdnico en el proceso educativo.

Las unidades, organizadas en funcién de una tarea final o epitome de las
mismas, incluyen contenidos conceptuales, de procedimiento y actividades
relacionadas con las siguientes unidades tematicas.

UNIDAD TEMATICA 1:

- Descripcidn de personas, objetos y lugares

- Lectura de textos relacionados con temas de interés (académicos y no
académicos).

UNIDAD TEMATICA 2:

- Entrevistas de trabajo y experiencia laboral. Planes para el futuro.

Contenidos | - Lectura de textos relacionados con temas de interés (académicos y no
Minimos: académicos).

UNIDAD TEMATICA 3:

- Problemas personales y opiniones.

- Lectura de textos relacionados con temas de interés (académicos y no
académicos).




